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Allgemeine Angaben

1.1 Typenbezeichnungssystem fiir integrierte Schaltungen’)
Der Code besteht aus drei Buchstaben und einer Seriennummer

Erste zwei Buchstaben

A. Einzelschaltungen
Der erste Buchstabe bedeutet:
S: Einzelne digitale Schaltung
T: Analoge Schaltung
U: Gemischte Analog-/Digitalschaltung
Derzweite Buchstabe hat keine feste Bedeutung, mit Ausnahme des Buchstabens H,
der eine Hybridschaltung bezeichnet.

B. Familienschaltungen
Sind digitale Schaltungen mit aufeinander bezogenen Spezifikationen und sind dafur
vorgesehen, miteinander verbunden zu werden.
Die ersten zwei Buchstaben kennzeichnen die Familie.

Der dritte Buchstabe gibt den Temperaturbereich oder ausnahmsweise eine andere
Bedeutung an.

A — Kein bestimmter Temperaturbereich

B — 0 bis + 70°C Falls eine Schaltung fiir einen breiteren Temperaturbe-
C — —-55 bis +125°C reich veroffentlicht ist, aber noch nicht flr eine hohere
D— —25 bis + 70°C Klassifikation in Betracht kommt, wird der Codebuch-
E — —25 bis + 85°C stabe fir den schmaleren Temperaturbereich verwendet.

F — —40 bis + 85°C

Die Seriennummer ist entweder eine 4-Ziffern-Nummer (von PRO ELECTRON gegeben)
oder eine Seriennummer (Ziffern und eventuelle Buchstaben) einer bestehenden
Firmennummer. Falls die Firmennummer aus weniger als 4 Buchstaben besteht, werden sie
vorn mit Nullen (0) aufgefullt.

Ein Versionsbuchstabe kann fiir die Kennzeichnung einer Variante des Grundtyps
angehangt werden. Damit konnen kleine Anderungen des Grundtyps bzw. des Gehauses
angezeigt werden. Die Versionsbuchstaben haben keine feste Bedeutung, mit Ausnahme
des Buchstaben Z: Verbindungen nach Kundenwunsch (Customized Wiring).

Fir Gehausevarianten werden folgende Buchstaben verwendet:
C — Zylinderférmiges Gehause
D — Dual-in-line Keramik
F — Flachgehause
P — Dual-in-line Plastik
Q — Quad-in-line
U — Nicht in Gehause eingebaute Chips

1) Angewendet seit 1973
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Allgemeine Angaben

Altes Typenbezeichnungssystem:

Erste zwei Buchstaben: wie heutiger Code.
Dritter Buchstabe: dient der Funktionsbezeichnung

H — Kombinatorische Schaltung Q — Schreib-Lesespeicher

J — Bistabile oder multistabile R — Festwertspeicher
Folgeschaltung S — Leseverstarker mit digitalem

K — Monostabile Folgeschaltung Ausgang

L — Pegelumsetzer Y — Verschiedene Schaltungen

N — Bimetastabile oder multistabile aufRerhalb H bis S

Folgeschaltung

Die dritte Ziffer: (der Seriennummer von drei Ziffern) gibt den Betriebstemperaturbereich
an.

0 — Kein bestimmter Temperaturbereich. 4 — +15 bis +55°C
1— Obis + 70°C 5 — —25 bis +70°C
2 — —55 bis +125°C 6 — —40 bis +85°C

3—-10 bis + 85°C

14



Allgemeine Angaben

1.2 Einbauhinweise

1. Kunststoff-Steckgehause

Kunststoff-Steckgehduse werden auf der dem Gehduse abgewandten Plattenseite gelGtet.
Die AnschluRfahnen der Gehéause sind um 90° nach unten abgebogen und passen in ein
Lochraster von 2,54 mm, Lochkreisdurchmesser 0,7 bis 0,9mm. Das Mal3 X ist der
entsprechenden Bauformzeichnung zu entnehmen.

Der Gehauseboden beriihrt nach dem Einsetzen die Leiterplatte nicht, weil die AnschluRfah-
nen kurz vor dem Gehause breiter werden (siehe Bild).

Nach den Einsetzen des Gehauses in die Leiterplatte ist es vorteilhaft, zwei AnschluRenden
in einem Winkel von ca. 30° zur Leiterplatte abzubiegen, wihrend des Lotvorganges braucht
dann das Gehause nicht auf die Leiterplatte gepref3t werden.

Die maximal zuldssige Lottemperatur betragt be| Handl6ten 265°C (max. 10s) und bei
Tauchloten 240°C (max. 4 s).

0.65min
] /—_’\[
!///!///!/ AN _;‘L%
Lbtzinn
908 78
oo o0
25k F=

2. Flachgehause

a) Lotung auf der dem Gehause abgewandten Seite.

Die AnschluBdrahte werden um 90° nach unten gebogen und in die Bohrungen 0,6 bis
0,8mm @ der Leiterplatte eingesetzt. Das MaR X ist dabei der zugehdrigen Bauformzeich-
nung zu entnehmen. Das rechtwinklige Kropfen der AnschluRdrahte ist bis zu einem
Abstand von 0,8 mm vom Gehause zulassig (Bild 1).

Die Létung der AnschluRdrahte kann durch Tauch- oder Kolbenl6tung erfolgen. Bei einer
Badtemperatur von 250°C darf die Lotzeit max. 5s, bei 300°C max. 2 s betragen. Nach dem
Einsetzen des Gehauses in die Leiterplatte ist es vorteilhaft, zwei (oder auch alle)
AnschluBenden in einem Winkel von ca 30° zur Leiterplatte abzubiegen (Bild 1), das
Gehause braucht dann nicht wahrend des Lotvorganges an die Leiterplatte gepref3t werden.
Das Kirzen zu langer AnschluRdrahte soll vor dem Loten erfolgen.

08

Ay 77 Biegeradien 0,1 mm
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b) Bei L6tung auf der Plattenseite (Bild 2) braucht die Leiterplatte nicht durchbohrt sein. Die
Verbindung mit den Leiterbahnen kann durch Kolbenlétung oder Schweildung erfolgen.

Die max. Lotzeiten, bei einem Lotabstand von /21,5 mm, betragen bei einer Kolbentempera-
tur von 250°C t,,.x=15s, 300°C ¢,,.,=12s, und 350°C ¢, .,=7s.

= R . =
J227222222 2202777777 i

T —
)
==

Litzian

iy
PunktschweiBung
Leiterbahn
Bild 2

3. Gehduse 5H8 DIN41873 und ahnliche Gehause mit 6, 8 und 10 aus-
gefiihrten AnschiuRenden

Die Einbaulage des Gehauses ist beliebig. Die AnschluBenden duirfen bis zu einem Abstand
von 1,5 mm vom Gehauseboden gekropft werden entsprechend dem Lochraster (Bild 3).
Zu lange AnschluBenden sollen vor dem Loten gekiirzt werden.

Die Lotung kann durch Kolben- oder Tauchlétung erfolgen.

Die max. Lotzeit betragt bei Tauchlotung mit 250°C Badtemperatur thax= DS
mit 300°C Badtemperatur toax= 4s

und bei Kolbenlotung mit 250°C Kolbentemperatur £,,,,=15s

mit 300°C Kolbentemperatur t,,,,=12s

mit 350°C Kolbentemperatur t¢,,,= 8s

(gilt nicht fir MOS-Bauteile)

Biegeradien 0,5mm ﬁ

& g #05bis 06
° o
Bild 3 898

4. MOS-Bauteile

Bei MOS-Bauteilen ist darauf zu achten, daR zwischen Lotbad bzw. Lotkolben und Platine
keine Strome flieRen konnen. Es wird daher empfohlen, die zu I6tenden Anschltisse und das
Lotbad bzw. den Lotkolben an Masse zu legen.

Beim Vorbereiten und Einsetzen in die Platine sollen die MOS-Schaltungen vor statischer
Aufladung geschiitzt werden. Auf keinen Fall dirfen die MOS-Bauteile bei eingeschalteter

Betriebsspannung aus der Schaltung entnommen werden bzw. in die Schaltung eingefiigt
werden.
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5. Létvorschrift fiir Kunststoff-Miniaturgehause

a) Biegen der Anschliisse

Beim Biegen der Anschlisse darf keine mechanische Beanspruchung zwischen

Anschliissen und Gehause auftreten.
Abstand vom Gehéuse zur Biegestetle min. 0,4 mm, Biegeradius 0,5 mm.

b) Lotvorschrift

Kolbenl6tung: Lottemperatur 245°C max. 10s.
Abstand Gehause zur Lotstelle 1,5 mm min.

Gehausetemperatur max. 150°C keine mechanische Belastung der

Anschliisse zum Gehause.
Tauchloétung: Léttemperatur 245°C max. 4s.

Schwallétung:  keine mechanische Belastung der Anschliisse zum Gehéause zur

Lotstelle 1,5 mm min. Gehausetemperatur max. 150°C.

6. Lotvorschrift fiir Mikropackgehause

Lottemperatur: 210°C
Verzinnung: Pb/Su-Lot 60/40 oder 60/36/4

Weitere Angaben auf Anfrage

7. GroRenvergleich der verschiedenen Gehéausebauformen

tan K

T

' le| - e
= \ggg 165max 1.9

17,521
by
= w
o — ]

oksoll ) | _L[0.25+0!

127 . j’ E-o;
—’13,9-03 2'012

!

Kunststoff-Gehause (Dil 14) Kunststoff- Miniaturgehause
o lelMax (
<1§U,45\ - Y 0,6max
1<
ﬂ_‘_{ ©
e 13521 — ko= 42
Metallgehause Mikropackgehause
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1.3

Angaben zui Qualitat

Um die Lieferqualitat zu kennzeichnen, wird folgendes angegeben:

1.
2.

3.1

311

3.1.2

3.2

3.2.1

3.2.2
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Grenzdaten sowie Streugrenzen der Kenndaten

Stichprobenvereinbarung, AQL-Werte (annehmbare Qualititsgrenzlage)

Ein Lieferlos, dessen prozentualer Fehieranteil bei einer KenngréBe gleich oder kleiner
dem dafir angegebenen AQL-Wert ist, wird bezliglich dieser KenngroRe bei der
betreffenden Stichprobenpriifung mit hoher Wahrscheinlichkeit (meist >90%)
angenommen.

Der prozentuale durchschnittliche Fehleranteil ausgelieferter Ware liegt im allgemei-
nen unter dem AQL-Wert.

Fehlerklasse, Fehlerarten

Ein Fehler liegt vor, wenn ein Bauelementemerkmal nicht den Datenblattangaben
entspricht. Die Fehler werden nach ihrer Folgenschwere in die Fehlerklassen
»Hauptfehler und Nebenfehler«, sowie nach ihrer Fehlerart in mechanische und
elektrische Fehler eingeteilt. Fiir verschiedene Fehlerklassen gelten, wenn nicht
anders vereinbart, die in Abschnitt 4 zusammengesteliten AQL-Werte. Als Grundlage
far die Attributpriifung dienen die identischen Stichprobenplane DIN 40080 (oder)
ABC-STD 105.

Fir jede Fehlerklasse, fiir die ein AQL-Wert festgelegt ist, wird nur die Anzah! der
fehlerhaften Einheiten (mit je einer oder mehreren fehlerhaften KenngréRen) in dieser
Fehlerklasse gewertet.

Einteilung in Fehlerklassen
Je nach dem wahrscheinlichen EinfluR des Fehlers auf die Anwenderschaltung
werden Fehler eingeteilt in die

Klasse der Hauptfehler,

bei Vorliegen eines solchen Fehlers ist voraussichtlich die Brauchbarkeit fiir den
vorgesehenen Zweck stark beeintrachtigt.

Klasse der Nebenfehler,

bei Vorliegen eines solchen Fehlers ist voraussichtlich die Brauchbarkeit fiir den
vorgesehenen Einsatz nur geringfligig beeintréachtigt.

Einteilung nach Fehlerart

Es werden unterschieden:

Fehler in mechanischen Eigenschaften

(Gehausen und Zuleitungen)

Fehler in elektrischen Eigenschaften



Allgemeine Angaben

Beispiele:

Hauptfehler, mechanische Eigenschaften

Anschliisse bzw. Gehausebruch, fehlende Kennzeichnung, falsches Gehause, grobe Risse,
Lunker im Gehéuse, schwere Oberflichenfehler, Anschlisse nicht I6tbar.

Nebenfehler, mechanische Eigenschaften

Geringfugige Schaden auf der Gehauseoberflache, schiecht lesbare Typenkennzeichnung,
verbogene Anschlisse, falsche Abmessungen.

Hauptfehler, elektrische Eigenschaften

Keine oder fehlerhafte Funktion, Kontaktunterbrechung, Kurzschlu®, KenngréRenabwei-
chung groRer 50 %.

Nebenfehler, elektrischer Eigenschaften

Geringfiigige Abweichung bei Spannungen, Strome, Abweichungen bei dynamischen
KenngroBen, sofern diese nicht besondere Bedeutung fir die Anwendung haben.

4. AQL-Tabelle fiir lineare integrierte Schaltungen

Fehlerart und Fehlerklasse AQL-Werte
Fehler an Gehausen und Zuleitungen
Hauptfehler 0,65
Nebenfehler 1,00
Summe Haupt- und Nebenfehler 1,00
Fehler der elektrischen Eigenschaften
Hauptfehler 0,4
Nebenfehler 0,65*
Summe Haupt- und Nebenfehler 0,65
Eingangsprifung

Die vom Hersteller durchgefiihrten Priifungen sollen kostspielige Eingangspriifungen beim
Anwender unnétig machen. Will der Anwender dennoch eine Eingangspriifung vornehmen,
so wird die Verwendung eine Stichprobenplanes nach Abschnitt 5 empfohien. Die
angewandte Priftechnik muRR dabei zwischen Kunden und Lieferanten abgestimmt sein.

Fur die Beurteilung etwaiger Reklamationen sind folgende Angaben erforderlich:

Priifschaltung, StichprobengroBe, gefundene Anzahl fehlerhafter Elemente, Belegmuster,
Nummer des Packzettels.

* fiir die Gerduschspannung nach DIN 45405 gilt 2.5
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Allgemeine Angaben

5. Stichprobenplan fiir normale Priifung
nach DIN 40080 oder ABC-Std. 105D, Priifniveaull

AQL-Wert
Stich-
Losumfang proben-|0,065| 0,10 | 0,15 | 0,25 | 0,40 | 0,65 1,0 1,56 2,5 4,0 6,5
um-

fang |A R|A R|A R|IARIAR|AR|AR|AR|AR|AR|AR

2 bis 8 2 l l 01

9 bis 15

3 01
16 bis 25 5 01 T

26 bis 50 8 01 I i 12

51bis 90 | 13 v |01 23
91bis 150 | 20 vlot 0 12 23|34
151bis 280 | 32 v |01 [12]23]34 56
281bis 500 | 50 v lo1 12| 23|34 |56 |78
501bis 1200 | 80 vilor[ 4 12 23|34 |56 |78 |1011

1201 bis 3200 125
3201 bis 10000 | 200
10001 bis 35000 | 315

<
<

1212334 |56 |78 [1011(14 15|21 22

01 I i 12{ 23|34 56|78 {1011{1415
I 1223|3456 |78 |1011]14 15|21 22

35001 - 150000| 500
150001 - 500000| 800
500001 und mehr | 1250

12123(34|56| 78 (101114 15|21 22
23(34156|78({1011|14 15|21 22
34|56(78(1011{14 15(21 22 ?

«~—|—>°

N =
w N

A = Annahmezahl; das ist die maximale Anzahl der fehlerhaften Einheiten in der Stichprobe,
bis zu der ein Los angenommen wird.

R = Riickweisezahl; das ist die Anzah! fehlerhafter Einheiien, die in der Stichprobe
mindestens erreicht wurde, wenn das Los zuriickgegeben wird.
Zusatzbedingungen:

Da die Aussagekraft bei Annahmezahl O und Riickweisezahl 1 gering ist, soll die
nachstgroRere Stichprobe entnommen werden.
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Aligemeine Angaben

1.4

u
Oyro
1o

Alphabetische Zusammenstellung der verwendeten Kurzzeichen

Leerlaufspannungsverstarkung
Verstarkung
Temperaturkoeffizient von Uo
Temperaturkoeffizient von 1o
Bandbreite

Kapazitat

Anstiegsgeschwindigkeit

Frequenz

Grenzfrequenz (untere bzw. obere)
Schaltfrequenz

Schwungfrequenz

Strom

Stromaufnahme

Eingangsstrom

Eingangsnullstrom

Ausgangsstrom
Ausgangssperrstrom
AusgangskurzschluRstrom
Klirrfaktor
Gleichtaktunterdriickung
Speisespannungsunterdriickung
Leerlaufleistungsverbrauch

max. zul. Verlustleistung
Widerstand

Abgleichwiderstand
Wairmewiderstand (System-Gehéuse)
Wirmewiderstand (System-Umgebung)
Wairmewiderstand (Sperrschicht-Gehéause)
Wairmewiderstand (Sperrschicht-Umgebung)
Temperatur
Sperrschichttemperatur
Lagertemperatur

Zeit

Anstiegszeit

Abfallzeit

Verzégerungszeit

Umschaltzeit
AusgangskurzschlufRdauer
Spannung

Speisespannung
Ausgangsspannung
Ausgangsrestspannung
Eingangsnullspannung
Eingangsgleichtaktbereich
Differenzeingangsspannung
Rauschspannung
Eingangsimpedanz
Ausgangsimpedanz
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Allgemeine Angaben

1.5 Vorwort zu Operationsverstarkern

Integrierte Operationsverstarker sind Gleichspannungsverstarker mit einem sehr breiten
Anwendungsfeld in der Regelungstechnik, der industriellen Elektronik sowie in der NF-
Technik.

1. Symbolik und Bezeichnungen

Im Schaltsymbol »Operationsverstérker« werden nur Eingangs- und Ausgangsanschlisse
gezeichnet. Bild 1 zeigt das verwendete Symbol, wobei AnschluR 1 den yinvertierenden
Eingang«, Anschlul 2 den »nicht invertierenden Eingang« und AnschiuR 3 den Ausgang
kennzeichnet. Dabei hat ein positives Signal an 1 ein negatives Signal an 3 zur Folge.

— 11y
J—
3 —I
—t 4
2 Uy | U
o—+ U
12 i
Bild 1 M Bild 2

L

Die Definitionen der wichtigsten Bezeichnungen, die einen Operationsverstirker im
allgemeinen ausreichend charakterisieren, sind im folgenden zusammengestellt. Alle
Angaben beziehen sich auf symmetrische Versorgungsspannungen.

a) Eingangs-Null-Spannung (Eingangs-Offset-Spannung) U, ist diejenige Spannungs-
differenz, die an den Eingéngen angelegt werden muR, damit der Ausgang auf O V liegt
(Bild 2).

U\o = Uyy — Uy bei Uq =0 und Generatorwiderstand R = 50 Q.

b) /e ist der mittlere statische Eingangsstrom, der fiir die Funktion des OP notwendig ist
(Bild 2).

Il — 111 + 112 .
2

c) Eingangs-Null-Strom (Eingangs-Offset-Strom) I,y ist die Differenz der Eingangsstrome
im Arbeitsbereich. Er kann bei hohem Generatorwiderstand storend wirken (Bild 2).

d) Leerlauf (-Spannungs) Verstarkung A, ist die Verstarkung ohne Gegenkopplung

(Bild 3)

U
Auo = Uc:
e) Gleichtaktverstarkung A gibt die Verstarkung eines an beiden Eingangen gleichphasig

gingespeisten Signales an (Biid 4).

+ ’ Uy
(1& Bild 3 Q T l Bild 4
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Allgemeine Angaben

2. Priifschaltungen fiir Operationsverstérker

Eingangsstrom, Eingangsnulistrom

+Us S1 offen — S2 geschlossen:
RL UQ
L=
1M
MQ by S2 offen — S1 geschlossen:
U,
\ —o =g
MR x Uy
5 S1 + S2 offen:
2
U,
:[' Lo ™ ——
~Us TMQ

Eingangsnullspannung

‘Ué Uio=Uao/Auo
R
5kQ Avo™ 1UOO
_ Qo
N Yo~ 150
50Q lyu

o
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Allgemeine Angaben

Ausgangsspannung, Aussteuerfihigkeit

+Us
R
S in Stellung 1: Ug = Uq,
509 b .
m - Sin Ste“ung 2: UQ =UQO
509
= 1 Uy
22k
o1
57
-Us

Leerlaufspannungsverstirkung bei = 1 kHz

+Us
R

—}
g U,

47kQ 47kQ Auo=20Ig (#) [dB]
1

50Q S I—100|1F

b o
52 | 1”11

U
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Allgemeine Angaben

Gleichtaktunterdriickung

AU

A =
uc AU]C

A
kevr =201g A»”" [dB]
uc

AU10= AUy
AUs 100 - 4Us
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Operationsverstarker TAA 761;A;G;GG:K;: W
TAA 762
TAA 765;A;G; GG: W

Besonders wirtschaftliche und vielseitige Operationsverstérker, die sich aufgrund ihrer guten
Eigenschaften fiir ein sehr weites Anwendungsgebiet eignen, wie z.B. Regelungstechnik,
Autoelektrik, NF-Schaltungen, Analog-Rechnertechnik etc.

Neben hoher Verstirkung, groRem Eingangswiderstand, kleiner Nullspannung, geringer
Temperatur- und Versorgungsspannungsabhangigkeit zeichnen sich die Verstarker beson-
ders aus durch:

@ Hohen Gleichtaktbereich

o GroRen Versorgungsspannungsbereich
@ GrofRe Aussteuerbarkeit

o GrofRen Temperaturbereich (TAA 762)
® GroRen Ausgangsstrom

e Einfache Frequenzkompensation

Typ Bestellnummer
TAA 761 Q67000-A224
TAA 761 A Q67000-Ab22
TAA 761G Q67000-A598 G
TAA 761 GG Q67000-A598 GG
TAA 761K Q67000-A224 K
TAA 761 W Q67000-A598
TAA 762 Q67000-A523
TAA 765 Q67000-A226
TAA 765 A Q67000-A524
TAA 765G Q67000-A599 G
TAA 765 GG Q67000-A599 GG
TAA 765W Q67000-A599
Schaltung

ﬁ 7'y O+ US

—o frequenz-
kompensation
~Eingang o—L———1+—4

D

Ausgang

+Eingang o——3—
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TAA 761;A;G;GG; K; W

TAA 762

TAA 765;A;G:GG; W
AnschluRanordnungen
TAA 761 TAA 761 A
TAA 762 TAA 765 A
TAA 765

Frequenzkompensation I
+Us 1 [ 6 Frequenzkompensation

+Eingang 2 E:l; [——J 5 Ausgang
-Eingang 3 ]l. -Us

- Eingang

TAA 761G;GG; W TAA 761K
TAA 765G; GG: W

Frequenzkompensation
+Us / Ausgang

+Us 10 {7 6 Frequenzkompensation
6] 5] ] +Eingang 2 DI:D'—D 5 Ausgang
:] ~-Eingang 3 0O« -us

- \
+tingang \— Us
-Eingang
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TAA 761:A;G;GG; K; W

TAA 762
TAA 765;A;G; GG: W
Grenzdaten
Speisespannung Us +18 \
Ausgangsstrom Is 70 mA
Differenz-Eingangsspannung Up +Ug \%
Sperrschichttemperatur T; 150 °C
Lagertemperatur Ts —55 bis +125 °C
Warmewiderstande :
System-Gehiuse: TAA 761/762/765 Rinse 80 K/W
System-Umgebung: TAA 761/762/765 Rinsu 190 K/W
TAA 761 A/765A Rinsu 140 K/W
TAA 761 W: G; GG; 765 W; G; GG Rinsu 200 K/W
Funktionsbereich
Speisespannung Us +1,5 bis £18 \Y
Umgebungstemperatur
im Betrieb: TAA 761;A;W;G;GG; K Tu 0 bis +70 °C
TAA 765;A;W; G; GG Tu —25 bis +85 °C
TAA 762 Ty —-55 bis +125 °C
TAA 761 TAA 762
TAA 765
Tu=25°C Ty=25°C Tu=-55
Elektrische Kenndaten bis +125°C
Ug=%x15V min typ |max |min typ |max [min max
Leerlaufstromaufnahme  Is 1,5 |25 15 |25 mA
Eingangsnulispg. Uo -6 6 -4 4 -6 6 mV
(Rg=50Q)
Eingangsnullstrom Iyo —300 | £80 |300 -100 [ +50 {100 -300 (300 |[nA
Eingangsstrom I 05 |10 03 (07 1,0 pA
Ausgangsspannung Uqes |14.9 -14 14,9 -14 1148 |-14 |V
(R.=2kQ)
Ausgangsspannung Uass [14,9 -12,5114,9 -125(148 |-12 |V
(R.=620 Q)
Ausgangsspannung Uges +10 +10 \Y
(RL=2kQ, f=100kHz)
Eingangsimpedanz Z, 200 200 kQ
(f=1kHz)
Leerlauf-
Spannungsverstarkung  Ayo 816 |85 85 87 80 dB
(RL.=2kQ, f=1kHz)
Leerlauf-
Spannungsverstarkung  Ayo 90 92 dB
(R.=10kQ, f=1kHz)
Leerlauf-
Spannungsverstarkung  Ayo 43 43 dB
(RL=2kQ, f=1 MHz)
Ausgangssperrstrom Iog 1 10 1 10 pA
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TAA 761;A:G;GG;K: W
TAA 762
TAA 765;A;G;GG: W

TAA 761 TAA 762
TAA 765

Kenndaten Tu=25°C Ty=25°C Ty=-55°C
Us=+15V bis +125°C
min typ max min typ max |[min |max

Eingangs-
Gleichtaktbereich Uc 120 (£135(-120[120 |+135|-1 2,0 \"
(R.=2kQ)
Gleichtakt-
unterdriickung kecwr |65 79 70 81 dB
(R.=2kQ)
Speisespannungs-
unterdriickung ksvr 25 200 25 200 uv/v
(Ay=100)
Temp.-Koeffizient
d. U %o 6 6 25 pVv/K
(Rs=50Q)
Temp.-Koeffizient
d. Ijo %10 0,3 0,3 1,5 nA/K
(Re=50Q)
Anstiegsgeschw. v. aug

U, im nicht invert. dir 9 S Vs
Betrieb

(MeRschaltung 1)
Anstiegsgeschw. dug )
von U, im invert. atr 18 18 Vins
Betrieb

(MeRschaltung 2)
Rauschspannung Uir 3 3 nv
(nach DIN 45405;
auf Eingang bezogen;
Rs=2,5kQ)

Us=+5V

Leerlaufstrom-
aufnahme I 0,7 0,7 mA
Eingangsnull-
spannung Uo -6 6 -4 4 mV
Eingangsnullstrom I -300 300 =70 70 nA
Eingangsstrom I 1,0 0,6 HA
Ausgangsspannung Ugss 14,9 -4 4,9 -4 48 |-4 |V
(R.=2kQ)

Leerlaufspannungs-
verstérkung Ayo |70 70 dB
(R.=2kQ, f=1kHz)
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Operationsverstarker TAA 761S
fiir 250 mA Ausgangsstrom TAA 765S

Wirtschaftliche und vielseitige Operationsverstarker, die sich aufgrund ihrer guten
Eigenschaften fiir ein sehr weites Anwendungsgebiet eignen. Die Daten entsprechen
weitgehend TAA 761. Der max. Ausgangsstrom betragt jedoch 250 mA. Die IS kann ohne
Schaltungsanderungen anstatt TAA 761 eingesetzt werden.

Typ | Bestellnummer

TAA 761S Q67000-A224 S
TAA 765S Q67000-A226 S

Schaltung

ﬂ —o+lg

_o Frequenz-
kompensation

- Eingagng o—————

p——o0 Ausgang

+Eingang o—C—3—

VNN

AnschluBanordnung
TAA 761 S, TAA 765 S

+Us @ Frequenzkomp.

+Eingang 9

F (7) Ausgang
-Eingang 0‘ -Us
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TAA 7618

TAA 765S

Grenzdaten
Speisespannung Us +15 \"
Ausgangsstrom Io 250 mA
Differenz-Eingangsspannung Up +Ug \Y
Sperrschichttemperatur T 150 °C
Lagertemperatur T —55 bis +125 °C
Warmewiderstiande
System-Gehause Rinsc 80 K/W
System-Umgebung Rinsu 190 K/W
Funktionsbereich
Speisespannung Us +1,5 bis £15 \
Umgebungstemperatur im Betrieb TAA 761S Tu 0 bis +70 °C
Umgebungstemperatur im Betrieb TAA 765 S Tu —25 bis +85 °C
Elektrische Kenndaten
Us=%15V, Ty=25°C
R =2,2kQ")

min typ max
Leerlaufstromaufnahme I 0,3 0,7 mA
Eingangs-Nuil-Spannung Uio -6 6 mV
(Rs=50Q)
Eingangs-Null-Strom I -300 +80 300 nA
Eingangsstrom I 0,5 1,0 A
Ausgangsspannung Uqes 14,9 -14 Y
(RL.=2,2kQ)
Ausgangsspannung Uqss 14,9 -13,5 \
(R.=680Q)
Ausgangsspannung Uqes 14,9 -13,0 \Y
(RL=120Q)
Ausgangsspannung Uqss +10 \"
(f=100kHz)
Eingangsimpedanz Z; 200 kQ
(f=1kHz)
Leerlauf-
Spannungsverstarkung Auo 81,56 85 dB
(f=1kHz)
Leerlauf-
Spannungsverstarkung Auo 90 dB
(R.=10kQ, f=1kHz)
Leerlauf-
Spannungsverstéarkung Auo 43 dB
(f=1 MHz)
Ausgangssperrstrom Iar 1 10 pA

') wenn nicht anders angegeben
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TAA 761S
TAA 765 S

Kenndaten

Us=+15V, Ty=25°C

R.=2,2kQ")

min typ max

Eingangs-
Gleichtaktbereich Uc 12,0 +13,6 -12,0 Y,
Gleichtaktunterdriickung Kcmr 65 79 dB
Speisespannungs-
unterdriickung Kksvr 25 100 pv/v
(Ay=100) X
Temp.-Koeffizient d. Uo ayio 6 uV/K
(Rc=50Q)
Temp.-Koeffizient d. Ijo oo 0,3 nA/K
(Re=50Q)
Anstiegsgeschw. von dugq

U, im nicht invert. Betrieb G 9 Vips
(MeRschaltung 1)

Anstiegsgeschw. duq 18
von U, im invert. Betrieb dtr

(MeRschaltung 2)
Rauschspannung Uir 3 nv
(nach DIN 45405;
auf Eingang bezogen;

V/ps

Rs=2,5kQ)

Us=%5V, Ty=25°C

R, =2,2kQ")

Leerlaufstromaufnahme I 0,3 mA
Eingangsnullspannung Uy -6 6 mV
Eingangsnullstrom Io -300 300 nA
Eingangsstrom I 1,0 pA
Ausgangsspannung Uqss 4,9 -4 \Y)
Leerlauf-

spannungsverstarkung Auvo 70 dB
(f=1kHz)

1) wenn nicht anders angegeben
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TAA 861:A;G;GG: W
TAA 862
TAA 865:A;G;GG; W

Operationsverstarker

Besonders wirtschaftliche und vielseitige Operationsverstirker, die sich aufgrund ihrer guten
Eigenschaften fiir ein sehr weites Anwendungsgebiet eignen, wie z.B. Regelungstechnik,
Autoelektronik, NF-Schaltungen, Analog-Rechnertechnik etc.

Neben hoher Verstarkung, groRem Eingangswiderstand, kleiner Nullspannung, geringer
Temperatur- und Versorgungsspannungsabhéngigkeit zeichnen sich die Verstirker beson-
ders aus durch:

® Hohen Gleichtaktbereich

® GroRen Versorgungsspannungsbereich
© Grofle Aussteuerbarkeit

® GroRen Ausgangsstrom

@ Einfache Frequenzkompensation

® GroRen Temperaturbereich (TAA 862)

Typ Bestellnummer
TAA 861 Q67000-A89
TAA 861A Q67000-A278
TAA 861G Q67000-A89-S3 G
TAA 861 GG | Q67000-A89-S3 GG
TAA 861 W Q67000-A89-S3
TAA 862 | Q67000-A236
TAA 865 Q67000-A109
TAA 865A Q67000-A279
TAA 865G Q67000-A109-S1G
TAA 8656GG | Q67000-A109-S1GG
TAA 865W Q67000-A109-S1
Schaltung
3 —o+ s
If ;——1 Frequenz-
kompensation
-Eingang o————1——
I/ Ausgang

+Eingang o—C—3—
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TAA 861;:A;G;GG; W

TAA 862
TAA 865:A:G;GG: W
AnschluBanordnungen
TAA 861 TAA 861A
TAA 862 TAA 865A
TAA 865
Frequenzkompensation -
+Us 1 I: ] 6 Frequenzkompensation

+Eingang 2 [::]: 1——]5 Ausgang
- Eingang 3[ b -Us

-Eingang

TAA 861 G;GG; W
TAA 865G;GG: W

Frequenzkompensation

+Us Ausgang

+Eingang \— Us
-Eingang

37



TAA 861;A;G;GG: W
TAA 862
TAA 865 A;G;GG:; W

Grenzdaten

Speisespannung Us +10 \

Ausgangsstrom Ia 70 mA

Differenz- Eingangsspannung Up +Ug \

Sperrschichttemperatur T; 150 °C

Lagertemperatur T —55 bis +125 °C

Warmewiderstiande

System-Gehause: TAA 861/862/865 Rinsa 80 K/W

System-Umgebung: TAA 861/862/865 Rinsu 190 K/W
TAA 861 A/865A Rinsu 140 K/W
TAA 861 W;G;GG/865W;G; GG Rinsu 200 K/wW

Funktionsbereich

Speisespannung Us + 1,6 bis + 10 Vv

Umgebungstemperatur im Betrieb:

TAA 861;A;W; G;GG Tu 0 bis + 70 °C

TAA 865;A; W; G; GG Tu —-25 bis + 85 °C

TAA 862 Ty —55 bis +125 °C
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TAA 861;A;G;GG; W

TAA 862
TAA 865:A;:G;GG; W

TAA 861 TAA 862

TAA 865

7y=25°C Ty=25°C Ty=-55
Elektrische Kenndaten bis +125°C
Us=%x10V min |typ |max |min |typ |max |min |max
Leerlaufstromaufnahme I 10 |16 1,0 {15 mA
Eingangsnuli-
spannung (Rg=50 Q) Uio -10 10 -4 4 -6 |6 mV
Eingangsnullstrom Lo -300|+80 {300 |—-100{+50|100 |-300{300 |nA
Eingangsstrom I 05 |1,0 0,3 {07 1,0 pA
Ausgangsspannung Uqgss |98 -9 1|99 -9 198 -9 |v
(R.=2kQ)
Ausgangsspannung Ugss |98 -8 |99 -8 198 -75 |V
(R.=400 Q)
Ausgangsspannung Uqss *7 +7 \'
(R.=2kQ, f=100kHz)
Eingangsimpedanz Z; 200 200 kQ
(f=1kHz)
Ausgangsimpedanz Z, 800 Q
(f=1kHz)
Leerlauf-
Spannungsverstarkung Avw |75 80 85 87 80 dB
(R.=2kQ, f=1kHz)
Leerlauf-
Spannungsverstarkung Auo 90 90 dB
(R.=10kQ, f=1kHz)
Leerlauf-
Spannungsverstarkung Auo 43 43 dB
(R.=2kQ, f=1 MHz)
Eingangs-Gleich-
taktbereich (R, =2kQ) Uec |8 +9 |-8 |8 +9 | -8 Vv
Gleichtaktunter-
driickung (R =2kQ) kcwmr | 60 74 70 81 dB
Speisespannungsunter-
driickung (4,=100) ksyr 25 |200 25 |200 pVv/vV
Temp.-Koeffizient d. U)o dyio 6 6 25 nVv/K
(Rs=50Q, T,=0 bis 70°C)
Temp.-Koeffizient d. I;o oo 0,3 03 |16 nA/K
(Re=50Q, Ty=0 bis 70°C)
Anstiegsgeschw. von dug
U, im nicht invertierten dir 9 9 Vips
Betrieb (s. Meis-
schaltung 1, TAA 861)
Anstiegsgeschw. von dug
U, im invert. Betrieb dtr 18 18 V/ps
(s. MeRschaltung 2,
TAA 861)
Ausgangssperrstrom Ior 10 |100 1 10 A
Rauschspannung Ur 3 3 uv
(nach DIN 45405;
auf Eingang bezogen:
Rs=2,5kQ)
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TAA 861:A:G:GG; W
TAA 862
TAA 865:A;G;GG; W

TAA 861 TAA 862
Elektrische Kenndaten TAA 865
Us=x5V Tu=25°C Ty=25°C

min typ |max min typ [max
Leerlaufstromaufnahme I 0,7 0,7 mA
Eingangsnullspannung Uo -10 10 -4 4 mV
Eingangsnulistrom I -300 300 -70 70 nA
Eingangsstrom I, 1,0 0,6 pA
Ausgangsspannung Uqss 4,8 -4 4,9 -4 \
(RL.=2kQ)
Leerlauf-
Spannungsverstarkung Auo 70 70 dB
(RL=2kQ, f=1kHz)
Ty=-5b5 bis +125°C

Ausgangsspannung Uqss 4,8 -4 \Y
(RL=2kQ)

AnschluBschema
C«=Ausgangsfrequenzkompensation; R, =Lastwiderstand

- Eing. 00—

+ Eing. o

40



TAA 761 TAA 861
TAA 762 TAA 862
TAA 765 TAA 865

MeRschaltung fiir Anstiegsgeschwindigkeit (nicht invertierender Betrieb)

[
? - E]-wﬁk f@

C, fiir min. Uberschwingungen (ca. 22 pF)

MeRschaltung fiir Anstiegsgeschwindigkeit (invertierender Betrieb)

+Us
2K
7
5098 K ——oAusgang
o —US

C, bewirkt eine frequenzabhingige Kompensation zur Verkleinerung der Anstiegszeiten (ca. 390 pF)
C, fir min. Uberschwingungen (ca. 3,9 pF)
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TAA 761 TAA 861
TAA 762 TAA 862
TAA 765 TAA 865

Transferkennlinie Ug = f(U,)

Restspannung U, =f(1,)

Us = Parameter, R_ = 2kQ Ty =25°C
v v
16 5
% +15V.
12 U
Uﬂ rest
0 10V 4
Pe |
6 + 5V
‘ 3
2
5T /
0 .
2 b I
A 2
5 /
-8 /
€20 1 —
-2
-1
-16 0 I
32410123456 7 8w 10 5 10 5x10° mA
—
— I
Leerlaufverstéarkung A, =7(f); Frequenzabhéangigkeit der
Phasengang der Leerlaufverstirkung GroRBsignalaussteuerung U, = f(f)
@ =f(f
Us=£10V/+15V; R =2kQ
dB v
90 360° 15
80 A \ B \\ 30 \\\
Ayo 0 \ \ - ¥y ’ L N\
(Y )
T N T INCAL T _\\_ Ug =+15V4]]
60 \ \ 240 T 10 ‘\/ \
¥ \ \ \
50 GpRY gLt L0 Vi \
—r‘au =1 Q AU-Il[J]U EREns
\ \\Cx=18pF P\ Gy =
40 \ 160 v\ N\
0 N 120 RNAN N |
Db NN AN
» hadl 0 NI ERNA
% \ N Y g =0v NN
10 \y \ 40 N \§.
Ll L1l L1} 1] 0 0
oot 0 o 0 0 10k 1 5 102 5 10°KHe
— —f
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TAA 761 TAA 861
TAA 762 TAA 862

TAA 765 TAA 865

Transferkennlinie Uq = f(U)) Transferkennlinie Uq =f(U))
Us = +15V, R_= Parameter Us = £10V, R, = Parameter
v
12 T
10
Ua
T 8
6
) I
| ¢ Il
1 : :
I 2 / IL RL~350Q
5209 [||2v@ - [T
| [TH QT 4 1 5002
-6 / / Q@
-8j— J 2@
-10
1 12
3240123 4567 8mV 321012 3 & 5 6 7mv
— —{
Gleichtaktbereich U,c =f(Us) Gleichtaktbereich U,c = f(Us)
v
15 10
9
4 Uy 5
' T
/ . i
0 — /
8 /|
V4 B Y.
Y4
7 ' /
5 Vi 3 the /)
v/
REAY A
‘U“ [ /U
7] 1
U
- 0
0 5 0 1BV 0 5 1ov

B :US — i[/s
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TAA 761 TAA 861
TAA 762 TAA 862

__,g.

]
90

68
86
84
82
80
I}
76
T4
n
70

Leerlaufspannungsverstirkung
Ayo=F(Us); Ty =25°C;
R_=2kQ

Leerlaufspannungsverstarkung

® Ay =f(R):Ty=25°C

100

90

80

70

60

50

]

+15V

/?z + 5V

Us. .
£10V ||

A

nA
1000

I 900

T 800

700
600
500
400
300

200

100

TAA 765 TAA 865

Eingangsstrom I, = f(Us)

Eingangssnulispannung
U =f(R); Us = 16V

1?

10 104 10°9



TAA 761 TAA 861
TAA 762 TAA 862
TAA 765 TAA 865

Uy

Eingangsnullspannung U, =f(T);
R_=2kQ; Us= %10V

mV

!
~
<
=)
o
%]
o
&
~3
a
=]
=)
—a
3
&

o
«

Eingangsstrom [, =f(T);
R.=2kQ
pA
10

08

08
07

06

)

05 Us =15V

|
04 =
™ 5V

03
02

g

L

25 0 2% 50 75 100 125°C

—y

ho

!

ATuo

Eingangsnullstrom ;o =1(T);
R =2kQ; Us=+10V

nA
100

90

80

70

50 N

50 <
0

30

Leerlaufspannungsverstarkung
Auo=f(Ty); RL=2kQ; f=1kHz
dB

90

88

86 ]

84 10V

82 i~

80

78 -

76

Th

72

70
-5 0 25 50 75 100 125°C

1
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TAA 761/761 S/861
TAA 762/862
TAA 765/765 S/865

@045
A\

F=T"1 {4,905

Gehaduse 5H 6
DIN41873
(ahnlich TO 78)
Gewichtetwa 1 g

TAA 761 W/861W
TAA 765W/865 W

e
1 6 4

)

noJd

=3 |
0,1’30.1 42&54 01
w2 j.E:-m
o395k ol 2-02

Kunststoff- Miniaturgehause
6 Anschliisse
Gewicht etwa 0,1 g

TAA 761 G/861 G
TAA 765G/865G

oy 6l la
"o~ pay
noe -
LAy e

} 3

N SO0
04zar 025°%

2111,

—el39. e

Kunststoff- Miniaturgehause

6 Anschliisse

TAA 761 A/861A
TAA 765A/865A

1,65max

i £
u

omin

0

045"
16

0,4max
e elleg, 3 5

4

TAA 761 TAA 861
TAA 762 TAA 862
TAA 765 TAA 865

[e—T76%02->

|\

35+034,2max

025+Q1

_H 6,1._;2.1‘._

<—7'6+ 01,

Kunststoff-Steckgehause
6 Anschlisse

20 A 6 DIN 41866
Gewicht etwa 0,7 g

TAA 761 GG/861 GG
TAA 765 GG/865 GG

0,3

Kunststoff- Miniaturgehause
6 Anschliisse

Gewichtetwa 0,1 g

Gewichtetwa 0,1 g

Farbkennzeichnung

TAA 761 W;G; GG
TAA 765W:; G; GG
TAA 861 W:G; GG
TAA 865W:;G; GG

weil/weild
gelb/gelb
grin/grin
blau/blau

TAA 761K 0,48
o fa—
0,6 max
i*@l r
o
L 1 - N ’/‘__"_!. 6 ﬂ
T Y (¢
w i
w
~N
o LZ—E‘_’_ (35

\! 003min
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Mikropackgehause

6 Anschlisse

MaRe der Perforation
nach DIN 15851, BI. 2



Operationsverstarker mit Darlington-Eingang

TBB 1331A

Operationsverstarker, der sich auf Grund seiner Eigenschaften besonders als Integrator
eignet. Er zeichnet sich durch eine besonders geringe Restspannung aus.

@ Hoher Eingangswiderstand

® GroRer Speisespannungsbereich
® Grolte Aussteuerbarkeit

@ Einfache Frequenzkompensation

Typ ] Bestellnummer
TBB 1331A | Q67000-A1348

., JS5max 760
g 5
F l.g §
3
v Ry
0'1.540,1 ~ 025
16
0, —_ 6'1._02
] Lase 768
6 b
n
Kunststoff-Steckgehaduse
e 20 A 6 DIN 41866
1 3 6 Anschlisse, Dual-In-Line
0LL1[11> L~8,3_&7> Gewicht etwa 0,7g
Grenzdaten
Speisespannung Us
Ausgangsstrom In
Differenzeingangsspannung:
Ug= 2 bis 13V Upp
Us=13 bis 17V Uip
Wiarmewiderstand System-Umgebung Rinhsu
Sperrschichttemperatur T
Lagertemperatur T
Funktionsbereich
Speisespannung Us
Umgebungstemperatur im Betrieb Ty

+17
10

+Us
+13
140
150
—40 bis +125

+2 bis =17
0 bis +70

mA

K/W
°C
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TBB 1331A

Kenndaten
(Us=+£15V; T,=25°C)

Leerlaufstromaufnahme
Eingangsnullspannung (Rg=50 Q)
Eingangsnullstrom
Eingangsstrom

Uip==%13V

Ausgangsspannung (R =18kQ)
Eingangsimpedanz (f=1kHz)
Leerlaufspannungsverstarkung
(RL=18kQ; f=1kHz)
Eingangs-Gleichtaktbereich
(R.=18kQ)
Gleichtaktunterdriickung
(R.=18kQ)
Speisespannungsunterdriickung
(Ay=100)

Temp.koeff. der U}, (Rg=50Q)
Temp koeff. des I,
Anstiegsgeschw. von U, im nicht-
invertiertem Betrieb

(s. TAA 761, MeRschaltg. 1)
Anstiegsgeschw. von U,, im
invertiertem Betrieb

(s. TAA 761, MeRschaltg. 2)
Ausgangssattigungsspannung
(Ia=2mA)

Ausgangssperrstrom

Kenndaten
(Us=+5V; T,=25°C)

Eingangsnullspannung (Rs=50 Q)
Eingangsnullstrom

Eingangsstrom
Leerlaufspannungsverstirkung
(RL=18kQ; f=1kHz)

48

min typ max
Is 1,6 25 mA
Uo -20 20 mV
I -25 +10 25 nA
I 30 50 nA
A 200 nA
Uqss 14,8 -14,5 \"
Z, 3 MQ
Auvo 55 68 dB
Ui 13 -13 \"
Kemn 60 74 dB
ksvr 100 400 uv/v
Auro 12 pVv/K
Ao 50 pA/K
dug 4,5 V/us
dtr
dug 9 V/ps
dtr
Uqo 0,5 \"
Iaog 1 10 V/us
Uo -20 20 mV
Lo -25 +10 25 nA
I 30 50 nA
Auo 53 dB



TBB 1331 A

Innenschaltung

LI] ’ —o+Us
- Eingang
Frequenz-
kompensation
———o Ausgang
+ Eingang
—o -Us

AnschluBanordnung
T

+Us 1 16 Cy
+Eingang 2 I: ¥ ]5 Ausgang
-Eingang 3 E - JL -Us
AnschluRschema
C\ = Ausgangsfrequenzkompensation,

= Lastwiderstand

- Eingang -

+ Eingang +
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TBB 1331A

Leerlaufverstirkung A, = £(f) Leerlaufspannungsverstiarkung
R, =18kQ; T, =25°C Ayo=Ff(Us); Ty =25°C;
R_=18kQ
dB dB
72
70 w!
NN 70
60 \ \ Auo
\ 68 >
A
50 N | KA 6 A
Y P
0 . =18 :-" \ ™ g
=18p
62 A
30 V4
\ 60
NN
20
58
\
10 ) 56
S&
0 A
107 00 0 102 10 10° 10° kHz 0 5 10 BV
— s f = s
Leerlaufspannungsverstiarkung Leerlaufspannungsverstiarkung
Auo=F(R.); Ty = 25°C Avo=F(Ty); RL=18kQ; f=1kHz
B dB
d I 90
80 Us U~ 88
+15V Ug= +15V
1" Au gg 2
/ [T L
9 5V
70 84 -
'!
Y
y 82
60 / / 80 V]
o / ‘/ ot
/ 78 i
v Prad
/ g
50—}/ 76 |~
74
40 72
L_| 70
10? 10’ 10* 10°0 -5 0 25 50 75 100 125°C

— R ——»]{J



TBB 1331A

I

Eingangsstrom I, =f(Ty)
R.=18kQ

nA
50

40

30
\[\

\
20
10
0
=25 0 25 50 75 100 125°C
-
Eingangsnullspannung U, = f(Us)
R, =18kQ; T, =25°C
mv
0
-1
-2
-3
-b
-5
-6

0 5 10 15V

i

<

Q0

Eingangsstrom [, = f(Us)
Ty =25°C; R.=18kQ

nA

50

40

30

20 4

10

0 5 10 sV

—>US

Restspannung Uqo =f(1g)
Ty =25°C

100 5 10 5

-1

102 mA

51




Operationsverstirker mit Darlington-Eingang TCA 311;:A;G;GG; W
TTL-kompatibel TCA 312
TCA 315;A;G;GG; W

Ein wirtschaftlicher Operationsverstarker, der sich aufgrund seiner Eigenschaften als
Schmitt-Trigger und Komparator fiir die Regeltechnik und Autoelektrik eignet. Der Ausgang
ist so ausgelegt, daB TTL-Bausteine direkt angesteuert werden kénnen. Neben hoher
Verstarkung, kleiner Nullspannung, geringer Temperatur- und Versorgungs-Spannungs-
abhangigkeit zeichnet sich der Verstarker besonders aus durch:

@ Sehr groflen Eingangswiderstand

® Hohen Gleichtaktbereich

@ GroRen Versorgungsspannungsbereich
@ GrolRe Aussteuerbarkeit

® GroBen Ausgangsstrom

® Geringe Ausgangssittigungsspannung
® GroRen Temperaturbereich (TCA 312)

Typ Bestellnummer

TCA 311 Q67000—-A1001
TCA 311A Q67000-A1002
TCA 311G Q67000-A1003 G
TCA 311 GG | Q67000-A1003 GG
TCA 311 W Q67000-A1003
TCA 312 Q67000-A1004
TCA 3156 Q67000-A1011
TCA 315A Q67000—-A561

TCA 315G Q67000-A1005 G
TCA 315GG | Q67000-A1005 GG
TCA 315W Q67000-A1005

Schaltung der Operationsverstarker

[IJ ’ ——o+lg

+Eingang

~Eingang

Ausgang
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TCA 311:A;G; GG; W

AnschluBanordnungen

TCA 311A
TCA 315A

s 1[] 67
+Eingang 2[ ]5 Ausgang
- Eingang 3[ ]4 -Us

TCA 311
TCA 312
TCA 315

+Eingang 9

-Eingang

TCA 312

TCA 315:A;G;GG; W
TCA 311 W;G; GG
TCA 315W;G; GG

1 U 6
+Eingang ':Z 5—~:‘U5
-Eingang l_i} 4:| R
Uy [ lAusgang

AnschluBschema
R_ = Lastwiderstand

-Eingang

+Eingang

53




TCA 311;A;G;GG; W

TCA 312
TCA 315;A;:G;:GG; W
Grenzdaten
Speisespannung Us +15 \"
Ausgangsstrom I 70 mA
Treiberstrom I7, 10 mA
Differenzeingangsspannung Us=13 bis 15V Up +13 \Y
Differenzeingangsspannung Us=2 bis 13V Upp +Us Y
Sperrschichttemperatur T 150 °C
Lagertemperatur T —55 bis +125 °C
Warmewiderstinde
System-Gehause: TCA 311/312/315 Rinse 80 K/W
System-Umgebung: TCA 311/312/315 Rinsu 190 K/W
TCA 311 A/315A Rinsu 140 K/W
TCA 311 W;G;GG/315W,; G; GG Rinsu 200 K/W
Funktionsbereich
Speisespannung Usg + 2 bis = 15 \
Umgebungstemperatur im Betrieb:
TCA311;A;W;G; GG Ty 0 bis + 70 °C
TCA 315;A;W; G; GG Ty —25 bis + 85 °C
TCA 312 Ty —55 bis +125 °C
Kenndaten TCA 311 TCA 312
Us=+15V;R=6,8kQ TCA 315
Ty=25°C Ty=25°C Ty=—55 bis
+125°C
min typ [max min typ |max |min max
Leerlaufstrom-
aufnahme I 1.5 25 1.5 25 mA
(I Gber Anschliuf? 2,
bzw. 1 oder 6)
Eingangsnull-
spannung Uio -15 15 -10 10 |-156 15 |[mV
(Rs=50Q)
Eingangsnullstrom I, -25 |£10 25 -15 15 | -40 40 |nA
Eingangsstrom I 30 50 30 80 |[nA
Eingangsstrom I 200 200 nA
(Uip=%13V)
Ausgangsspannung
(R =2kQ) Uges 1149 -14,8 14,9 -148 148 |-146V
(R.=620 Q) Ugss 14,9 -14,0 14,9 -14,8 (148 |-135|V
(R.=2kQ
f=100kHz) Uqss +10 +10 \"




TCA 311:A;G;GG:; W
TCA 312
TCA 315;A;:G;GG: W

Kenndaten TCA 311 TCA 312
Us=+15V, R=6,8kQ TCA 315
Ty=25°C Ty=25°C Ty=—5b5 bis
+125°C
min |typ |max min |typ [|max min | max

Eingangsimpedanz Z; 3 3 MQ
(f=1kHz)

Leerlauf-
Spannungsverstarkung
(R.=2kQ,

f=1kHz) Auo 75 | 80 80 |83 75 dB
(R.=10kQ,
f=1kHz) Auo 85 88 dB
(RL=2kQ,
f=1 MHz) Auo 60 60 dB
Eingangs-
Gleichtaktbereich Uic 13 -13 13 -13 \%
(R.=2kQ)
Gleichtakt-
unterdriickung Kcmr 60 74 65 (77 dB
(R.=2kQ)
Speisespannungs- ksvr 25 | 200 25 200 v/ v
unterdriickung
(Ay=100)
Temp.-Koeffizient
der Ujo %10 12 12 50 pnV/K
(Rg=50Q)
Temp.-Koeffizient
des [jo %10 50 50 pA/K
Anstiegs-
geschwindigkeit duq

von U, im nicht- dtr 30 30 V/us
invertierten Betrieb

(s. TAA 761

MeRschaltung 1)

Ausgangs- Uqo 200 200 400 |mV
sattigungsspannung
(Io=10mA)
Ausgangssperrstrom Iar 1 10 1 10 pA

Us=+5V; R=6,8kQ

Eingangs-
nullspannung Uio -15 15 -10 10 mV
(Rc=50 Q)
Eingangsnullstrom Io -25 |10 | 26 |-156 15 nA
Eingangsstrom I 30 | 50 30 nA
Leerlauf-
Spannungsverstarkung Auvo 65 70 dB
(R_.=2kQ, f=1kHz)
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TCA 311:A:G;GG; W
TCA 312

Leerlaufverstirkung A, =f(f)

R =2kQ; R=6,8kQ
dB

" [

I T
"
o L]

L

; QJEL l

L Ll
0 02 00 0t 10° ki
—_— f
Restspannung U, = f(1g)
Ty =25°C; R = 6,8kQ
v
" [
Ung 5 l'
T |
|
I
4 }
|
]
] |
2
1
0 - -
100 10 102 10% mA
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TCA 315;A;:G;GG: W

Leerlaufspannungsverstirkung A, =(R,)
Ty, =25°C; R=6,8kQ

dB
90 l

Ay ‘

80
/]

70

B

60

50

40

102 103 10 10°Q

—R

Eingangsnulispannung U, = f(Us)
Ty, =25°C; R=6,8kQ

’ ]
U
JTO '1
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L~
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0 5 10 15V
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TCA 311;A;G; GG; W

TCA 312
TCA 315;A;G; GG; W

el

nA
50

40

30

20

Eingangsstrom I, = f(Ty)
R, =2kQ; Us = +15V

5 0 % 50 75 00 125 °C

——

h

nA
50

40

30

20

Eingangsstrom I, = f(Us)

T,=25°C; R, =2kQ

—

//
/£
0 5 10 15
—Us

Sonstige Kurven siehe TAA 761
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TCA 321;A;G;GG: W
TCA 322
TCA 325;A;G;GG; W

Operationsverstirker TTL-kompatibel

TCA 321, TCA 322 und TCA 325 sind wirtschaftliche Operationsverstarker, die sich
aufgrund lhrer Eigenschaften als Schmitt-Trigger und Komparatoren fir die Regeltechnik
und Autoelektrik eignen. Der Ausgang ist so ausgelegt, daR TTL-Bausteine direkt
angesteuert werden konnen. Neben hoher Verstarkung, kleiner Nullspannung, geringer
Temperatur- und Versorgungsspannungsabhangigkeit zeichnen sich die Verstirker beson-
ders aus durch:

® Hohen Gleichtaktbereich

@ GroRen Versorgungsspannungsbereich
® GroRe Aussteuerbarkeit

® GroRen Ausgangsstrom

e Geringe Ausgangsséttigungsspannung
® GrolRen Temperaturbereich (TCA 322)

Typ Bestellnummer
TCA 321 Q67000-A1006
TCA 321 A Q67000-A1007
TCA 321G Q67000-A1008 G
TCA 321 GG | Q67000—-A1008 GG
TCA 321 W Q67000-A1008
TCA 322 Q67000-A1009
TCA 325 Q67000-A1010
TCA 325 A Q67000-A562
TCA 325G Q67000-A1012 G
TCA 325GG | Q67000-A1012 GG
TCA 325w Q67000-A1012

Schaltung des

Operationsverstirkers

. ——o+Us
- Eingang o—(——"3—— ]E
R
+Eingang o————+ 4
N AN
Ausgang
——o- /s

58



TCA 321;A;G;GG; W
TCA 322
TCA 325;A;:G;GG; W

AnschluBschema
R, = Lastwiderstand

-Eingang

+Eingang

AnschluBanordnungen
TCA 321

TCA 322 R

TCA 325

+Eingang (3)

-Eingang
TCA 321A TCA 321 W:;G: GG
TCA 325A . TCA 325W;G: GG
o 1 U §
s 1] ’——]s R NN E— s
N i 2 NG —

- I Meacne P i .
+Eingang £} | | |9 Ausgang -tingang 3 m T "
~Eingang 3[ > 4 -Us 7 e— 1 Ausgang
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TCA 321;A;G;GG: W
TCA 322
TCA 325 A;G;GG; W

Grenzdaten
Speisespannung Us +15 \
Ausgangsstrom I 70 mA
Treiberstrom an R Iy, 10 mA
Differenzeingangsspannung Up + Ug \Y
Sperrschichttemperatur T 150 °C
Lagertemperatur T —55 bis +125 °C
Warmewiderstande
System—Gehause: TCA 321/322/325 Rinse 80 K/W
System—Umgebung: TCA 321/322/325 Rinsu 190 K/W
TCA 321 A/325A Rinsu 140 K/W
TCA 321 W;G;GG/325W;G; GG Runsu 200 K/W
Funktionsbereich
Speisespannung Us + 2 bis + 15 \%
Umgebungstemperatur im Betrieb:
TCA 321;A;W;G; GG Ty 0 bis + 70 °C
TCA 325;A;W;G; GG Tu —25 bis + 85 °C
TCA 322 Ty —55 bis +125 °C
Kenndaten TCA 321 TCA 322
Us=+15V; R=6,8kQ TCA 325
T,=25°C Ty=25°C Ty=—55 bis
+125°C
min typ |[max |min typ |max |min max
Leerlaufstrom-
aufnahme I 16| 25 15| 25 mA
(1 Gber AnschluB 2,
bzw. 1 oder 6)
Eingangs-
nullspannung Uo -7.5 75 |-b 5 ~75 75 |mV
(Rs=50 Q)
Eingangsnulistrom Lo -300 | +80 300 | -100 | £50 100 | —300 | 300 |nA
Eingangsstrom I 05| 1,0 03| 07 1,0 |pA
Ausgangs-
spannung Uqes 14,9 -14,8| 14,9 -148| 14,8 | -146 |V
(R.=2kQ)
(R.=620Q) Uagss |£14,9 -14,0| 149 -14,0 (£14,8 | =135 |V
(R.=2kQ,
f=100kHz) Uass +10 +10 \
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TCA 321;A;G;GG; W
TCA 322
TCA 325;A;G;GG; W

Elektrische TCA 321 TCA 322
Kenndaten TCA 325
Us=+15V; R=6,8kQ Ty=25°C Ty=25°C Ty= —55 bis
+125°C
min typ |max |min typ |max [min |max

Eingangsimpedanz Z; 200 200 kQ
(f=1kHz)

Leerlauf-
Spannungsverstarkung
(R.=2kQ, f=1kHz) Auo 75 80 80 |83 75 dB
(R.=10kQ, f=1kHz) Auo 85 88 dB
(R.=2kQ, f=1 MHz) Auo 60 60 dB
Eingangs-
Gleichtaktbereich U 13 -13 13 -13 Vv
(R.=2kQ)
Gleichtakt-
unterdriickung kcmr 60 74 65 |77 dB
(RL.=2kQ)
Betriebsspannungs- Ksvr 25 200 25 200 uVv/v
unterdrickung
(Ay=100)
Temp.-Koeffizient oo 6 6 25 uV/K
der U)o
(Rg=509Q)
Temp.-Koeffizient o110 0,3 0,3 1,6 nA/K
des [

(Rs=50Q)

Anstiegs-

geschwindigkeit dug
von Uq im nicht- dtr 50 50 V/us
invertierten Betrieb
(s. TAA 761
MeRschaltung 1)
Ausgangs-
sattigungsspannung Uoo 200 200 400 | mV
(Io=10mA)
Ausgangssperrstrom Ior 1 10 1 10 pA

Us=+5V; R=6,8kQ

Eingangs-
nullspannung Uo -75 75 | -5 5 mV
(Re=509Q) .
Eingangsnullstrom Lo -300 | £50 | 300 | —100 100 nA
Eingangsstrom I 05| 10 0,3 0,7 pA
Leerlauf-
Spannungsverstarkung Auo 65 70 dB
(R.=2kQ, f=1kHz)
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TCA 321;:A;G;GG: W
TCA 322
TCA 325;A;:G;GG: W

Leerlaufverstarkung A, = () Leerlaufspannungsverstirkung A, = /(R )
R_=2kQ; R=6,8kQ Ty=25°C; Us=+15V
dB dB
100 F’“ - T —TT T 90 {
Auo mll ;~; T Ayo Il
80 H 80 &5
|
Ml /
60 T 70 // ’
[
40 60 } [
1 | L .
20 e H 50
0 _U.M | L Jﬂ _U 40 5
0 ot w02 102 10° 10 10°Q
—f —R
Restspannung U, = f(1,) Sonstige Kurven siehe TAA 761
Ty=25°C;R=68Q
)
6
I
Uag 5 ,‘
|
I !
[}
4 }
|
1
; L | I
2 % i
.
0 i
100 10! 102 10° mA
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Operationsverstarker mit Darlington-Eingang TCA 331;A; G:GG;K; W
TCA 332
TCA 335;A;:G:GG:W

Ein wirtschaftlicher und vielseitiger Operationsverstarker, der sich aufgrund seiner guten
Eigenschaften fir ein sehr weites Anwendungsgebiet eignet, wie z. B. Mel3- und
Regelungstechnik, Autoelektrik, NF-Schaltungen, Analog-Rechnertechnik etc. Besonders
beim Einsetzen der MeR- und Regeltechnik ist der kieine Eingangsstrom des Verstéarkers von
Bedeutung.

Neben hoher Verstarkung, kleiner Nullspannung, geringer Temperatur- und Versorgungs-
spannungsabhangigkeit zeichnet sich der Verstarker besonders aus durch:

® Hohen Eingangswiderstand

@ Hohen Gleichtaktbereich

@ Grofen Versorgungsspannungsbereich
@ GroRe Aussteuerbarkeit

@ GroRen Ausgangsstrom

® Einfache Frequenzkompensation

® GroRen Temperaturbereich (TCA 332)

Typ Bestellnummer

TCA 331 Q67000-A1013
TCA 331A Q67000-A1014
TCA 331G Q67000-A1015G
TCA 331 GG | Q67000-A1015 GG
TCA 331K Q67000-A1013 K

TCA 331W | Q67000-A1015
TCA 332 Q67000-A1016
TCA 335 Q67000-A1017
TCA 335A Q67000-A563
TCA 335G Q67000-A1018G
TCA 335GG | Q67000-A1018 GG
TCA 336 W Q67000-A1018
Schaltung des Operationsverstarkers
»> [ﬁ —o+Us
- Eingang
Frequenz-
kompensation
 Eingang | Ausgang
0-Usg
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TCA 331;A;G;GG; K: W
TCA 332
TCA 335;A;G;GG: W

AnschluBanordnungen

TCA 331A TCA 331
TCA 335A TCA 332
TCA 335
R
- ®
N/ 6R
s [ ] o Ausgang
+Eingang 2[ 5 Ausgang
7] s (@) } (6)-us
-Eingang 3E :|4 -Us
+Eingang 0
0
-Eingang

TCA 331 W;G; GG
TCA 335W;G; GG

1 = 6
+Eingang :Z Shj +Us
-Eingang 3 —
4
-Us 7 Ausgang

AnschluBschema

TCA 331K C« = Ausgangsfrequenzkompensation,
R = Lastwiderstand

T EI

-

+Us 1| [J| 6 Frequenzkompensation 20pF R 2K
|
|
|

- Eingang -

+Eingang 2 Dj;l> |5 Ausgang +Eingang . l y

-Eingang 3 Of & -Us - Ug
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TCA 331:A;G; GG K; W
TCA 332
TCA 335;A:G; GG:; W

Grenzdaten
Speisespannung Us +15 \Y%
Ausgangsstrom I 70 mA
Differenzeingangsspannung: Us=13 bis 15 \Y Up +13 \
Differenzeingangsspannung: Us=2 bis 13 \Y + Us
Sperrschichttemperatur T 150 °C
Lagertemperatur Ts -55 bis +125 °C
Wirmewiderstande
System—Gehause: TCA 331/332/335 Rinsc 80 K/W
System—Umgebung: TCA 331 /332/335 Rinsu 190 K/W
TCA 331A/335A Rihsu 140 K/W
TCA 331 W:G;GG/335W;G; GG Rinsu 200 K/W
Funktionsbereich
Speisespannung Us + 2 bis £ 15 Y
Umgebungstemperatur im Betrieb:
TCA 331;A;G; GG, W; K Ty 0 bis + 70 °C
TCA 335;A;G;GG; W Ty —25 bis + 85 °C
TCA 332 Ty —55 bis +125 °C
Elektrische Kenndaten TCA 331 TCA 332
Ug=%15V TCA 335
T,.=25°C T,=25°C Tu=—bb bis
+125°C
min typ |max |min typ |max |min max
Leerlaufstrom-
aufnahme Is 16| 25 15| 25 mA
(I tiber AnschluB 2,
bzw. 1 oder 6)
Eingangs-
nullspannung Uyo -15 15 | -10 10 |-15 15 |mV
(Rs=50Q)
Eingangsnulistrom Lo -25 |£10 25 |-156 15 -40 40 |nA
Eingangsstrom I 30 | 50 30 80 |nA
Eingangsstrom Iy 200 200 nA
(Uip=%13V)
Ausgangsspannung Ugss 14,9 -14,0| 14,9 -14,0| 148|-140|V
(R =2kQ)
(R.=620 Q) Uass 14,9 -125| 14,9 -12,5| 148|120V
(RL=2kQ, f=100kHz)  Uqss +10 +10 \"
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Kenndaten
Us=+15V

Eingangsimpedanz
(f=1kHz)

Leerlauf-
Spannungsverstirkung
(RL=2kQ, f=1kHz)
(RL=10kQ, f=1kHz)
(RL=2kQ, f=1 MHz)
Eingangs-
Gleichtaktbereich
(R.=2kQ)
Gleichtaktunterdriickung
(R.=2kQ)
Betriebsspannungs-
unterdriickung
(Ay=100)
Temperaturkoeffizient
der U, (Rc=50 Q)
Temperaturkoeffizient
des ;o
Anstiegsgeschwindigkeit
von U, im nicht-
invertierten Betrieb

TCA 331:A;G;GG:K; W
TCA 332
TCA 335;A;G;:GG; W

(s. TAA 761 MeRschaltung 1)

Anstiegsgeschwindigkeit
von U, im invertierten
Betrieb (s. TAA 761,
MefBschaltung 2)
Ausgangssittigungs-
spannung

(I1o=10mA)
Ausgangssperrstrom

Us=%5V

Eingangsnulispannung
(Rs=50Q
Eingangsnullstrom
Eingangsstrom
Leerlaufspannungs-
verstarkung

(RL=2kQ, f=1kHz)
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TCA 331 TCA 332
TCA 335
T,=25°C Ty=25°C Ty=—55 bis
+125°C
min  |[typ max |min typ [max |min |[max
Z, 3 3
Auo 75 80 80 |83 75
Auvo 85 88
Ao 43 43
Ui 13 -13 13 -13
Kemr 60 74 65 |77
Ksvr 25 200 25 200
Ayl 12 12 50
%o 50 50
duq
G 9 °
dug
o 18 18
Uqo 1 1
Igr 1 10 1 10
Uo -15 15 | -10 10
Iio =25 [ +10 25 | -15 15
1, 30 50 30
Auvo 65 70

MQ

dB
dB
dB

dB

uv/v

uVv/K
PA/K

V/us

V/us




Eingangsstrom I, = f(Ty)
R.=2kQ

nA
50

TCA 331;A;G;:GG; K: W
TCA 332
TCA 335;A;G;GG; W

Eingangsstrom I, = f(Us)
Tu=25°C; RL.=2kQ

Sonstige Kurven siehe TAA 761
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TCA 311/321/331
TCA 312/322/332
TCA 315/325/335

@045
A\

Metallgehduse 5 H 6 DIN 41 873
(&hnlich TO-78)
Gewicht etwa 1 g

TCA 311 W/321 W/331W
TCA 315W/325 wW/335 W

i

0403 J ,25+0.1
1.2_7L‘t; j. [:1»&1
139, 2.2

Kunststoff- M iniaturgehause
6 Anschliisse
Gewicht etwa 0,1 g

=~

17,541
by,

(=]

}

TCA 331K
0,48
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TCA 311
TCA 312 TCA 322
TCA 315 TCA 325

TCA 331
TCA 332
TCA 335

TCA 321

TCA 311A/321A/331A
TCA 315A/325A/335A

1 3
O,AmuxJ Lo B,3_~J

1.65max
e
<
L [ 1&
(=3
0 4501
16
_ 2,54
6 4
L1 AR

R=R

02

TCA 311 G/321G/331G
TCA 315G/325G/335G

o ¥ 64} s
oS
[rayey]
FATTTs
Obearly | | 025"
1271
—43,9-0,3

0,3

Kunststoff- Miniaturgehiuse

6 Anschliisse
Gewicht etwa 0,1 g

0,6max

Mikropackgehause
6 Anschliisse

Mafe der Perforation

iy

35034,2m

Kunststoff-Steckgehiuse
6 Anschliisse

20 A 6 DIN 41866
Gewicht etwa 0,7 g

TCA 311 GG/321 GG/331 GG
TCA 315 GG/325GG/335 GG

Kunststoff- Miniaturgehiuse
6 Anschliisse
Gewicht etwa 0,1 g

Farbkennzeichnung

TCA 311 W; G: GG
TCA 315W; G: GG
TCA 321W; G: GG
TCA 325W: G: GG
TCA 331W: G: GG
TCA 325W: G: GG

rot/wei
rot/gelb
griin/weill
griin/gelb
blau/weiR
blau/geib

nach DIN 15851, BI. 2



Operationsverstarker TAA 521; A - 709
TAA 522 -709

Die integrierten Schaltungen TAA 521, TAA 521 A und TAA 522 sind integrierte
Operationsverstarker fur hohe Anforderungen.

Die Verstirker eignen sich hervorragend fur industrielle Anwendungen wie Servosysteme,
Analogrechner, MeRgerate usw. Der Frequenzgang kann durch auRere Beschaltung
eingestellt werden.

® Hochohmiger symmetrischer Eingang

® Niederohmiger asymmetrischer Ausgang
@ Ausgezeichnete Temperaturstabilitat

@ Hohe Gleichtaktunterdriickung

Typ | Bestellnummer
TAA 521 Q67000-A3
TAA 521 A Q67000-A164
TAA 522 Q67000-A84
TAA 521, TAA 522 TAAB21A
o o lmax ‘é_i 5
| b a £
LU . N I
L+ 2 S +01 Fal
ES w o ST - e 17
¥ J @ 165max 19
e 13561 —=li7max=— 92 4 W o8
Gehause ahnlich 5 G 8 DIN 41873
(ahnlich TO-99) Kunststoff-Steckgehause
Gewicht etwa 1,1g oo oo 14 Anschlisse
Anschiu® 4 und Gehéuse 1 7| 20A14 DIN41866 (TO-116)
elektrisch verbunden 19,243 —* Gewicht etwa 1,1g
Grenzdaten TAA 521;A TAA 522
Speisespannung Us +18 +18 \
Differenz-Eingangsspannung Uip + 5 + 5 \'
Eingangsspannung Uy +10 +10 \
AusgangskurzschiuBdauer t, 5 5 s
Sperrschichttemperatur ; 150 150 °C
Lagertemperatur 7s —55 bis +125 -65 bis +150 |°C
Wirmewiderstande
System—Umgebung Rinsu 190/120 190 K/W
System — Gehéause Rinse 80 80 K/W
Funktionsbereich
Speisespannung Usg 10 bis 18 10 bis 18 Y,
Umgebungstemperatur im Betrieb Ty 0 bis 70 —-55 bis +126 |°C
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TAA 521; A - 709
TAA 522  _ 709

Schaltung
Eingangsfrequenzkompensation
’ T » —o +U;
R1 R'I R12
L T3 ™m T4
R
T2 "
T
RZ R1L
———o Ausgang
T12
~Eingang Ry 1\
o- T5 Ausgangs -
frequenz -
+Eingan kompensation
979 T4 Ry P
T15
o T13
T6
Ry
RS R13
? 3 * . -0 -US
Frequenzkompensatig_n_s._..h.a!t.mg: Ry =50 Q flir kapazitive Last
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TAA 521; A -709
TAA 522 -709

AnschluBRanordnungen

TAA 521, TAA 522

Eingangsfrequenzkompensation

TAA 521 A

1

2]

Eingangsfrequenz- 3 |:
kompensation

- Eingang & [:
+Eingang 5 [
-Us 6]

(]

>t

] w
13

'_‘| 12 Eingangsfrequenz-
kompensation

] 11 +Us

:l 10 Ausgang

]9 Ausgangsfrequenz-
kompensation
18

Al




TAA 521; A - 709

TAA 522  _709
Kenndaten TAA 521: A TAA 522
Us=%15V, T,=25°C
wenn nicht anders angegeben min typ max | min typ max
Leerlaufieistungsverbrauch Py 80 200 80 165 | mw
Eingangsnullspannung Uyo =75 [(£2 75 | -5 +1 5 mV
(Re<10kQ)
Eingangsnullspannung Uo -10 10 -6 6 mV
(Re<10kQ, 7,=0 bis +70°C)
Eingangsnullstrom Lo -500 |£100 500 | -200 | +50 200 |nA
Eingangsnullstrom I -750 750 nA
(7y=0 bis +70°C)
Eingangsnullstrom I —-200 | £20 200 |nA
(7Ty=—55 bis +125°C)
Eingangsstrom I 0,3 1,5 0,2 05 |pA
Eingangsstrom I 2,0 pA
(7y,=0 bis +70°C)
Eingangsstrom I 500 | 1500 [nA
(7y=—55 bis +125°C)
Eingangsimpedanz Z; 50 250 150 | 400 kQ
Eingangsimpedanz Z; 40 100 kQ
(7y=—55 bis +125°C)
Max. Ausgangsspannung Uqges 12 [+14 -12 \
(R.>10kQ)
Max. Ausgangsspannung Qss 12 [+14 -12 |V
(R>10kQ, Ty=-55 bis +125°C)
Max. Ausgangsspannung UQqes 10 |+13 -10 \
(R.>2kQ)
Max. Ausgangsspannung Uass 10 %13 |-10 |V
(R.>2kQ, Ty= -55 bis +125°C)
Ausgangsimpedanz Z, 150 150 Q
Spannungsverstarkung Auo 836 | 93 dB
(Uass=£10V, R =2kQ)
Spannungsverstarkung Auo 81,5 dB
(Uass=£10V, R =2kQ,
7y,=0 bis +70°C)
Spannungsverstérkung Auvo 88 93 dB
(Uass=%10V, R >2kQ,
Ty=—55 bis +125°C)
Gleichtaktunterdriickung Kemr 65 90 70 90 dB
(Rg<10kQ)
Mittl. Temperaturkoeffizient
der Eingangsnulispg. %uto 10 puVv/K
(Re<10kQ, T,=0 bis +70°C)
Mittl. Temperaturkoeffizient
der Eingangsnullspg. o%uro 3 uV/K
(Re=50Q, Ty=—55 bis +125°C)
Mittl. Temperaturkoeffizient
der Eingangsnullspg. Ayio 6 nV/K
(Re<10kQ, Ty=-55 bis +125°C)
Eingangsgleichtaktbereich Uy +8 +10 +8 +10 Vv
Speisespannungs- Ksvr 25 200 25 200 |uVv/V
unterdriickung
Anstiegsgeschwindigkeit %’g_‘l 0,3 0,3 V/us
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TAA 521; A - 709

TAA 522 -709
Transferkennlinie Uq =f(U)) Ausgangsspannung Uqe, = f(R)
v
"1 fiia T
0 U = 15V ’/'I' L L
10 —1p, =10k Q7 TH [
g 5 7T
5 ~55% i/ i
1250 il
0 ~ 20 7
l
/ \
5 1
15
i
0 AN ]
F
[ 11
5 4 N s A
S -06 <02 1mv 10? 5 103 04
Ausgangsspannungshub Ug = f (Us) Leerlaufverstiarkung Ao = f(Us)
v '101'
30 ] 7
4
U Ao R =10
25 6
T ~ !
g
20 L 5
// /
5 4 A |
v
P / / [
1 74
10 3
// v
5 2 mn L~
L "
0Ll 1 ]
13 1BV 9 13 % 15V
—t g —tls
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TAA 521; A - 709
TAA 522 -709

Eingangsnullstrom I, =(7)

nA
50

45—

I[O S
40
o

35

30

A
\
25 -1\

20 \

15 N
N\
10 N

5 e

0
-60 -20 20 60 100 1k0°C

—_—T

Leerlaufspannungsverstéarkung bei
verschiedener Kompensation A, = f(f)

dB
100

Ao
80
?

60

40

20

0

-20
100 1k 0k 100k M 10MHz

— f
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Eingangsstrom [, =f(T)

500 -

T~
50 [~

-60  -20 20 60 100 140°C

—

Ausgangsspannungshub U, = f(f)

0
Ug =+ 15V
R 10k
Ua 25 llJ.l
f I
20 S ?i
S B
L e N&%
R 1 o
10 =) '125 ?"\ 1
NN
5
NI
X AY
0
1K 0k 100k M 10MHz
—



Operationsverstarker TBA 221:A;B;G;GG; K; W - 741
TBA 222; S1 - 741

Diese Operationsverstérker sind gegen +Us, —Us und 0 kurzschluBfest. Die Eingangsnull-
spannung kann sehr einfach kompensiert werden. Durch die interne Frequenzkompensation
ist der externe Bauteileaufwand gering. Die Verstarkungsabsenkung um 6 dB pro Oktave
ergibt eine sehr gute Stabilitat.

@ einfache Handhabung

® grolBe Eingangsdifferenzspannung
@ kurzschluRfest

e hohe Spannungsverstarkung

@ hohe Betriebsspannung

Typ Bestellnummer

TBA 221 Q67000-A134
TBA 221 A Q67000-A225
TBA 221B Q67000-A281
TBA 221G Q67000-A923 G
TBA 221 GG | Q67000-A923 GG
TBA 221K Q67000-A923 K
TBA 221 W Q67000-A923
TBA 222 Q67000-A97
TBA 222 81 Q67000—-A97-S1

Schaltbild
~] 1 T -—<>+US
+Eingang }))——, 1
A =
-Eingang O—— D H Ausgang
1 R

Nullspannungs- |
abgleich
\ [\] ——o0-{/,

o——{1+—
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TBA 221 A;B;G;GG;K; W - 741
TBA 222:S1

-4

TBA 221
TBA 222
TBA 222 S‘I_. Imox.
l!t 0.45\
— L

— 1351 ——41.,7mnx<

Metallgehduse ahnl. 5 G 8 DIN 41873 (TO-99)
Gewicht etwa 1,2 g

Verbindung zwischen Pin 4 und Gehause

TBA 221w

T i 8 5
a4 F
J LK 4
0.4eon]l 0,25°0
_—Jl-l-ﬁ'—ﬂ 4 ‘l:gmux

52,

Kunststoff- Miniaturgehduse
8 Anschlisse,
Gewicht etwa 0,16 g

TBA 221G

- ]

— [‘-0,2

fe—155¢15

04201
e
—*52.02

5

e—

+01

Kunststoff-Steckgehause

TBA 221B  15max
— ———
£ ¥
F E—9
S— LN E
‘! 3
Fg
A
045" . m
— 25,71 1,2
8 5
b i e O
8 Anschliisse
20 A8 DIN 41866
bl Gewicht etwa 0,7 g
04 max | 1 4

Kunststoff- Miniaturgehause

8 Anschliisse,

Gewichtetwa 0,15 g

Farbkennzeichnung: TBA 221 W; G; GG braun/braun

TBA 221 A T6+02
£ >
prop—— | uE-\ E
S
s
045 m } 025

1

FH 3 F3 F3 Fl B F

i _‘ > e ‘f
J lgéﬁ 165max 19

LT === g == g = gy e
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192,43

6k-q2
|__7'6v1,2_.]

Kunststoff-Steckgehause
14 Anschliisse

20 A 14 DIN 41866
Gewichtetwa 1,1 g

TBA 221 GG
q
izl B
T
T i
025'"™
1271 1. 03 1
52 ka— —al a0
' 2-92
—l L2,

Kunststoff- Miniaturgehiuse

8 Anschlusse,

Gewicht etwa 0,15 g

TBA 221K 045
o
|
- 1
T 3 UesL
@©, N
= { s |37
<+
wy \\
37 =it6
=i “tits
o4
— h—J
I
4,2

0,6 max

0,03 min

Mikropackgehause
7 Anschliisse, MalRe der
Perforation nach

DIN 15851, BI. 2



TBA 221A;B;G;GG:; K; W - 741
TBA 222; $1 - 78

Anschlufanordnungen

TBA 221B TBA 221, TBA 222, TBA 22281

Offsetkomp. 1] 8 Uffsetkomp* U
-Eingang 2 7+,
E ] s ~Eingang (2) } (6) Ausgang
+Eingang 3 [: ] 6 Ausgang ‘
5 4] [ fistkom +Engang () ® (& otsetiam.

_US
TBA 221 A TBA 221 W;G: GG
. 1 ] 8
1 ]14 Offsetkomp [ | U
_ 2 7
(] 1E L E— j>L5—-_————J
+Ei 1 1
0ffsetkomp. 3[ ___]12 Eingang 7 : Ausgang
; - ] 1
-Eingang 4 [| B2 Us Offsetkomp.
+Eingang 5 I: ]10 Ausgang
-Us G[ ] 9 Offsetkomp.
di 18

TBA 221K

.

Offsetkomp. 1|0]

| JD 7 WU
>

0| 6 Ausgang

-Eingang 2

+Eingang 3

-Ug b (] 0|5 Offsetkomp.
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TBA 221;A;B;G;GG;K: W - 71

TBA 222; 81 -7

Grenzdaten TBA 221 TBA 222
Speisespannung Us +18 +22 \'
Eingangsspannung: Ug=+4 bis £15V U, +Ug +Us \
Us=+15 bis £18V U, +15 +15 \"
Differenzeingangsspannung Up +30 +30 \Y
KurzschluBdauer') t, © 3
Lagertemperatur T —55 bis +125 | -65 bis +150 |°C
Sperrschichttemperatur T, 150 150 °C
Warmewiderstande
System—Gehause: TBA 221/222 Rinse 80 80 K/W
System—Umgebung: TBA 221/222 Rinsu 190 190 K/W

TBA 221 A Rinsu 120 K/W

TBA 221 B Rinsu 140 K/W

TBA 221;W;G; GG Rinsu 200 K/W
Funktionsbereich
Speisespannung Us +4 bis =18 +4 bis £22 Vv
Umgebungstemperatur Tu 0 bis 70 =55 bis +125 |°C

') KurzschluR kann gegen +Us, —Us oder 0 erfolgen, dabei diirfen die Grenzdaten wie T, nicht iberschritten werden.
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TBA 221;A;B;:G;GG: K; W - 741

TBA 222; $1 -7
Kenndaten TBA 221 TBA 2228
Us=£15V, Ty=25°C,
wenn nicht anders angegeben min typ max min typ max
Eingangsnullspannung Uyo -6 6 -4 4 mV
(ReS10kQ, Ty=0 bis +70°C) Ujo -7,5 7,5 mV
(Re=10kQ,
Ty=—55 bis +125°C) Uso -55 55 |mV
Einstellbereich der
Eingangsnullspannung Ujo 6 +15 -6 6 +15 -6 mV
Eingangsnullstrom Lo -200 |£20 200 | -100 |[+20 100 | nA
(Ty=0 bis +70°C) Lo -300 300 nA
(Ty=—55 bis +125°C) Iio -400 400 | nA
Eingangsstrom Iy 80 500 80 350 | nA
(Ty=0 bis +70°C) I 800 nA
(Ty=—55 bis +125°C) I 0.3 1,2 [pA
Stromaufnahme I 1,7 2,8 1,7 2,8 |mA
positiver Ausgangs-
kurzschlustrom Iosy 15 20 25 15 20 25 |mA
negativer Ausgangs-
kurzschluBstrom Ias— -25 -20 -15 -25 -20 -15 |mA
Eingangswiderstand R 300 2000 300 2000 kQ
Eingangskapazitét (o 14 1,4 pF
Ausgangswiderstand Rqo 75 75 Q
Ausgangsspannung
(RL.210kQ) Uqss 12 +14 -12 13 +14 =125V
(R.22kQ) Uges 10 |13 |-10 11 |213 | -11 |V
Eingangs-Gleichtakt-
Spannungsbereich Uic 12 +13 -12 12 +13 -12 |V
Spannungsverstarkung Ay 86 100 94 106 dB
(Ugss=£10V, R 22kQ)
Spannungsverstarkung Ay 83,5 dB
(Uqss==10V, R 22kQ,
Tu=0 bis +70°C)
Spannungsverstarkung Ay 88 dB
(Ugss=£10V, R 22kQ,
Ty=—55 bis +125°C)
Gleichtaktunterdriickung Kemr 70 90 80 90 dB
(Re=10kQ)
Betriebsspannungs-
unterdriickung ksvr 30 150 30 100 [ uV/V
Einschwingverhalten der
Ausgangsspannung bei Ay=1:
Anstiegszeit (U,=20mV, t, 03 0,3 us
R.=2kQ, C =<100pF)
Uberschwingen 5 5 %
Anstiegsgeschwindigkeit duq
(R.22kQ) @ 05 05 V/ps
Temperaturkoeffizient der U, auio 3 uV/K
Temperaturkoeffizient des /o io 04 nA/K
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TBA 222 81

TBA 222 81 shnlich dem TBA 222 jedoch mit besonderen Qualititsmerkmalen.

1. 168 Stunden elektrisch vorgealtert bei 7,,=50°C, Us+22V entsprechend der angegebe-
nen Schaltung

2. Rauschen <5 uVs entsprechend der angegebenen Schaltung und DIN 45405

3. AQL-Wert fur kritische elektrische Fehler 0,25

Schaltung, Voraiterung fiir TBA 222 S1

+22V
\?

TUL v o—— I e

_.];,EH 15V o———‘y

= o
2V T, =50°C

Messung der Rauschspannung fiir TBA 222 S1

<15V

ke | sok
o | S0ke 5z 20kkz

nach DIN 45 405
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TBA 221;A;B;:G;GG; K; W —-741

TBA 222; 51

-7

—_—

Gleichtaktspannungsbereich

dB
110

90

85

80

75

0

Leerlaufspannungsverstéirkung
Ayo =F(Us)

0 2 4L 6 8 10 12 1% 16 18 20:V

—_—b US

Gleichtaktspannungsbereich = f(Us)

R_=2kQ
//
//
//
/
/
5 10 15 20V
— U

k

36
32
28

24

20

mA
25

24
23
22
4l
20

Ausgangsspannung Ug =7(Us)
R.22kQ

— )

/ i
//
7
5 10 15 20V
— U
KurzschluBstrom I =f(Ty)
\\
\\
\
\\
\\
0 10 2 30 40 5 60 70°C
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TBA 221 A;B;G;GG; K; W - 741

TBA 222; S1 -74
Eingangsstrom I, =f(T,) Eingangswiderstand R, =f(T,)
Ug = £15V Us= %15V
nA MQ
200 —— 10
r g
180 8
R,
160 T 6
140 5
120 L\ 4
100 \ /
3
AN 7
80 N /
60 \ N 2 //
N
40
il /
0 1
0 10 20 30 4 50 60 70°C 0 10 20 30 4 5 60 70°C
-—»Tu »> rU
Eingangsnullstrom I, = f(Us) Eingangsnullstrom [, =f(Ty)
Us= %15V
nA nA
40 50
35 Iy
40
30
25 0
\
2 AN
-1 \\
20
15 \
\‘
10 N
10 ~
5
0 0
5 10 15 20V 0 10 20 30 4 50 60 70°C

—Us —]



TBA 221;A;B;G;GG; K; W — 741

TBA 222; 81 —741

Ausgangsspannung Ug =f(R.) Phasengang der Leerlaufverstarkung

Us= %15V @ =1(f); Us=£15V
v
28 gess 0

gt
-1
2 = \
2 l »
-45
22
14

20 \
18 / -90

-135
12
10
8 -180
01 5 5 10kQ 00 00 02 00 b 108 08 07hz
—_>RL = f
Ausgangsspannung Uqgg = (f) Eingangswiderstand R, = f(f)
Us=%15V; R, =10kQ Eingangskapazitit C, = £(f)
v kQ pF
40 m 10 10?
3
RI Cl
32 T ; T
5 TN
10’ 10!
%
0
16 L
2 m[]
" \ 0
\
8
\
A
0 ™ 1 10
10 10d 10 10° 108z 102 103 10t 108 10°Hz
— —_—f
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TBA 221;A;B;:G;GG; K: W - 741
TBA 222; $1 -7

Ausgangswiderstand R = f(f)

Q
500
Rll
T 400
I
200
/
100 /
0
102 10 104 108 10%hz
By
Stromaufnahme I = f(Us)
mA
2
L A
e
I A
1 1
5 P
7
P
7
1
05
0

4 6 8 M 12 % 1B B WV

= Us
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Leerlaufspannungsverstarkung
Ao =£(f)

%B
100

o\ ]
AUO

80

70

60

50 \
30

20

] \
oL \

100 00 102 10 b 05 8 17k
—f

Nullspannungsabgleich:

_[js

Einschwingverhaiten:




TBB 0748; B - 748
TBC 0748 -748

Operationsverstarker

TBB 0748 und TBC 0748 sind monolithisch integrierte Operationsverstéarker im Gehause
ahnlich 5G 8 DIN 41873 (TO-99). Sie zeichnen sich aus durch groRen Gleichtaktspan-
nungsbereich, hohem Differenzeingangsspannungsbereich sowie KurzschluBfestigkeit.
Ferner bieten sie eine Abgleichmdglichkeit der Eingangs-Nullspannung. Die Anschlufbele-
gung entspricht dem TBA 221. Frequenzkompensation ist mit einem einzigen 30 pF-
Kondensator méglich. TBB 0748 B in Kunststoff-Steckgehéuse (8 Anschlisse)

Typ | Bestellnummer
TBB 0748 Q67000—Ab12
TBB 0748B Q67000-A1042 TBB 0748B
TBC 0748 Q67000-A1073
76202 |+
£ ¥
TBB 0748, &
TBC 0748 é
PR 025
ol laIMmax ' ~
®045 6""{%,"
! 76°
= 8 s
il Kunststoff-Steckgehause
T — 8 Anschlusse
; 7| 20A8DIN41866
e 135:1 —={47max Ohmax ._10,2_02_1'. Gewicht etwa 0,7 g
Gehause dhnl. 5 G 8 DIN 41873 (TO-99)
Gewicht etwa 1,2 g
Grenzdaten TBB 0748 TBC 0748
Speisespannung Us +18 +22 \Y
Differenz-Eingangsspannung Uip +30 +30 \Y
Eingangsspannung') U, *15 +15 \
Kurzschlufdauer?) t, © ©
Sperrschichttemperatur T; 150 150 °C
Lagertemperatur Ts —55 bis +125 —65 bis +150 °C
Warmewiderstéande
System—Gehause:
TBB 0748, TBC 0748 Rinsa 80 80 K/W
System—Umgebung:
TBB 0748, TBC 0748 Rinsu 190 190 K/W
TBB 0748B Rinsu 110 K/W
Funktionsbereich
Speisespannung Us +4 bis +18 +4 bis £22 \Y
Umgebungstemperatur im Betrieb Ty 0 bis +70 —55 bis +125 °C

1) Fiir Speisespannungen kleiner als +15V ist die max. Eingangsspannung der Speisespannung gleich.
2) KurzschluR kann gegen Masse oder Betriebsspannung +U, erfolgen, dabei diirfen die Grenzdaten nicht

Uberschritten werden.
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TBB 0748;B - 748
TBC 0748 —748

AnschluBanordnungen

TBB 0748 TBB 0748B

TBC 0748

Frequenz- O
Kompensation Null-Abgleich 1[] ja Frequenz Kompensation
- Eingang 2[ J? +Us
+Eingang 3[ JG Ausgang
Us b ]5 Nuil-Abgleich

_[/S

Bei TBB 0748 und TBC 0748 ist AnschluB 4 mit dem Gehause

verbunden
Schaltung
TFrequenz—Kompensution
TI ¢ ¢ —0 ()

+Eingang

r' Ausgang
-Eingang o

AR P

Nullspannungs -
Abgleich

ik Fﬁj
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TBB 0748; B - 748
TBC 0748 -748

Elektrische Kenndaten TBB 0748 TBC 0748

Us=+15V, C=30pF, Ty=25°C, )

wenn nicht anders angegeben min |typ max min typ max
Leerlaufstromaufnahme I 1,7 2,8 1,7 28 |mA
Eingangsnullspannung Ujo -6 6 -4 4 mV
(R=10kQ)

7,=0 bis +70°C Uyo -75 7,5 mV
Ty,=-55 bis +125°C Uio -6 6 mV
Eingangsnullstrom Lo —200 | +£20 200 |-100 |[+£20 100 |nA
Ty,=0 bis +70°C I, -300 300 nA
Ty=—55 bis +125°C Lo -500 500 [nA
Eingangsstrom I 80 500 80 350 [nA
7u,=0 bis +70°C I 800 nA
Tu=—55 bis +125°C I 300 | 1500 |nA
Eingangsgleichtakt-

spannungsbereich Uic 12 |£13 -12 12 +13 -12 \
Eingangswiderstand R, 03 | 20 0,3 2,0 MQ
Eingangskapazitat C, 2,0 2,0 pF
Einstellbereich der U;q 6 +15 -6 6 +15 -6 mV
Spannungsverstarkung Ay 86 100 94 103 dB
(RL22kQ; Uges=%10V)

Ty=0 bis +70°C Ay 83 dB
Ty=-55 bis +125°C Ay 88 dB
Ausgangswiderstand Ra 75 75 Q
AusgangskurzschlulSstrom Ias +18 +18 mA
Gleichtaktunterdriickung kcmr 70 90 80 90 dB
(Rc=10kQ)

Speisespannungs-

unterdriickung ksvr 30 150 30 100 |pV/V
(Rg=10kQ)

Ausgangsspannung

(R.210kQ) Uqss 12 |14 -12 13 +14 -12,5 |V
(R.22kQ) Uqss 10 |13 -10 11 +13 -1 \
Einschwingverhalten der

Ausgangsspannung bei

Ay=1

(U;=20mV, C=30pF,

R =2kQ, C,=100pF)

Anstiegszeit t, 0,3 0,3 us
Uberschwingen 5 5 %
Anstiegsgeschwindigkeit duq

(RL22kQ) dtr 55 55 V/us
Temperaturkoeffizient der Ujo  auio 3 pV/K
Temperaturkoeffizient der 1o oo 04 nA/K
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TBB 0748;B - 748
TBC 0748 - 748

Prifschaltung

Ua
RL
Einschwingverhalten der Ausgangs- Impulsverhalten U, = £(t)
spannung Uq =£(t); Ay =1
% 0
2 T
Us=+15V
Uy 24 U Ty =25°C
TQ . R 2kQ
20 AN, T -t CL§1DU pF
gn%}[ Il': / —
. Ausgang L X1
16 ) ] || g\ c=30pr
/ [ Eingur\\g;i \
12 0 f Hi
/ / i
8 Ty i
Us=¢15V !—x'i[]
. = 250C : C-3pF\
10'/0 RL=2kQ -6
Anstieg- £, =100pF
0 zeit
|
0 05 10 15 20 25ps 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 ps
— —>¢
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TBB 0748;B - 748
TBC 0748 -748

Abgleich der Nullspannung

Schaltung ‘{]
fiir steile Anstiegsflanken L
Uass
75
N 0Q
B )
5.0
o \
n 2> \
6
U, 25 :
] ¢ Ug=£15V \
3 R =0
¢, 10pF L
' LP £, =10pF \
IKQ 0 Ty =25°C
B0pF  5pF

-25
0 10 20 30 40 50 60ps
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TBB 0748; B - 748
TBC 0748 - 748
TBC 0748 TBB 0748/B
Frequenzverhalten = f(7) Frequenzverhalten = (7 )
14 110
Relativ- Relativ-
wert wert
$§
1.2 \\é\/r 1,05 &{Q /
S .S,
1 N 4
» s
NG @(@6\ N\ < , ‘
10 N Anstiegsflanke 100 \/ Anstiegsflanke
) | —
A d i A \J’
4 &2 X%,
/ N \%
0,8 i 095 N
Ug=+15V Ug=215V
0,6 L 0,90
-60  -20 20 60 100 140°C 0 1 20 30 40 50 60 70°C
— —

Frequenzverhalten = f(Us)

14
Relativ-
wert
'
s,
N,
Yoy
0/,«9/7
10

T
%ﬁ
i)
08

Ty=25°C

90

15
—Us
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TBB 0748; B - 748
TBC 0748 -748

Rauschspannung =f(f) Rauschstrom =£(f)
auf den Eingang bezogen auf den Eingang bezogen
Ve Rikz

o™ 167

Spannungsmittelwert
—

1 [ B_L
Rauschstrom-
mittelwert

—
3, 3, =3
= ] ]

=)

o Ug=215V 6% Us=£15V
y =25° Ty=125°
18 26
10 10
il 10? RN ik 10° Mz o' 10? 10° 10" 10° Hz
S —
Breitbandrauschen fiir Leerlaufverstirkung Ay, = £ ()
verschiedene Bandbreiten bezogen
auf den Eingang dB
Wems 120
100 4
vo -
1
Gesamt - 00 \\\ )
rauschen \
\
80 'y
N R = 2kQ
0 ——1-100 ki \
10 \00“/// 60 \ Cy=3pF
\
/ Rk \
1- 10kHz 40 (=30 pF\\
| \
100Hz-1kKHz ~_~ \\
1 20
Us=£15V \
=*15V \
Us=215 Ty=25°C .
fy=25°C 0 [—R=50Q
6 N \
\
01 -2
107 10° 1t ° Q SR R S| M | O
— R —f
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TBB 0748; B - 748
TBC 0748

- 748

50
40
30

20

Grad
0

-120
-150
-180

-210
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Gleichtaktunterdriickung kcy g = £(f)

T
ls=215V
= 25°

\ |, =30pF
\
0 0 0?0} o0t 08 b 07 e
——»f
Phasenlage ¢ = f(f)
\ R =2k
\‘ C = 3pF,
\
\
\
\
>
\\
R=2kQ ﬁ\
C =30pf
\.
Us=t15V
Ty=25°C
R,=509
o0 et ot o 0 ke
—f

dB
120

A g
80
60
40

20

-0

Uass
T 2

24

Frequenzverhalten bei verschiede-
nen gegengekoppelten Verstir-

kungen
T
U=t 15V
Ty =259C
Ry Z10kR
C=1pF
(=2pF
- \
C=3pF N\
5=5PF\ \\
C=30pF
0 0 0 0t et w0t b 10 e

Ausgangsspannung Uqg, =£(f)

T
Us=t 15V

Ty =25°C |
R =10kQ

C=3pF

.

103 10 10 10°

—f
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TBB 0748; B - 748

TBC 0748 -748
Kompensationskapazitat C =f(Ay) Eingangswiderstand R, = f(f)
Eingangskapazitat C, =f(f)
Q
pF ’ PF
50 T 10 100
Us=£15V
c \ ;u =25°C # o 51
20 | =2kQ T T
2 7 —~
. 6
10 \—kein Uberschwingen 0 10
(€, =100pF) 5
50
! G
\ N 0° 10
20 - 7N
ZU"/oUberschwmge\\ 5 Us=t15V —
(C,= 20pF) N
N Iy=25°C
10 N
S 2
b 01
05 10 3 L 5 5
0 0 20 30 4 50 60 70 8 L R 10 10° Hz
——=riickgekoppelte —>f
Verstdrkung
Ausgangswiderstand Rq =f(f)
Q
600 T Weitere Kennlinien siehe TBA 221
Ug=t15V
Re Iy=25°C
T 500
400
300
200 /
100 —
0 2 3 L 5 6
10 10 10 10 10° Hz
———bf
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LNicht fiir Neuentwicklun?]

Breitband Leseverstirker TAA 721
TAA 722

Die integrierten Schaltungen TAA 721 und TAA 722 sind Differenzverstirker mit hoher
Bandbreite.

@ Differenz Ein- und Ausgang

® GrofRe Bandbreite O bis 40 MHz

@ Hohe Gleichtaktunterdriickung 85 dB

® Ausgezeichnete Stabilitit

® Unempfindlich gegen unsymmetrische Versorgungsspannung

Typ | Bestellnummer
TAA 721 l Q67000-A82
TAA 722 Q67000-A83

Gehaduse 5 G 8 DIN 41873
(ahnlich TO-78)
Gewicht etwa 1,1 g

Schaltbild
| —— z
—{ ’ O+l/g
N 1
Eing.10— O Ausg.1
1kQ
H T ‘(S)U
*Q
.3 5
king.2o— —OAusg.2
0

(AnschluB 4 ist GehduseanschluB)
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r Nicht fiir Neuentwickliung ]

TAA 721

TAA 722
Grenzdaten TAA 721 TAA 722
Speisespannung Us + 8 + 8 \
Differenzeingangsspannung Upp 5 5 \Y
Ausgangsstrom I 10 10 mA
(zwischen AnschluB 6/5)
Anschiu 6/7)
Sperrschichttemperatur T; 150 150 °C
Umgebungstemperatur im Betrieb Tu 0 bis +70 —55 bis +125 °C
Lagertemperatur T —55 bis +150 —65 bis +150 °C
Warmewiderstand
System—Umgebung Rihsu 190 190 K/W
Kenndaten TAA 721 TAA 722
Us=%6V, T;=25°C
min  |typ max min  |typ max

Stromaufnahme I 14,5 14,5 25 mA

—Is 9,0 9,0 16 mA
Eingangsstrom I 50 100 40 80 pA
Eingangsnullstrom Iio 3 30 3 30 pA
Eingangsimpedanz Z; 6 6 kQ
(f=100kHz)
Maximale Ausgangsspannung Ugss 3,7 37 Y
(R.=5kQ, F=100kHz)
Ausgangsnullspannung’) Uao 0,5 2,0 0,5 1,2 |V
Ausgangsimpedanz Z, 35 35 Q
(f=100kHz)
Spannungsverstarkung 2) Auvo |385 404 | 41,8 |385 40,4 41,8 |dB
(Ui=1mV; R .=5kQ, f=100kHz)
Gleichtaktunterdriickung kcmr 85 85 dB
(f=100kHz, R .=5kQ)
Gleichtakt-Spannungsverstarkung Ayg -45 =30 -45 -30 |dB
(Us=0,3V, R =5kQ, f=100kHz)
Bandbreite (—3dB Abfall) B 40 40 MHz
Klirrfaktor k 15 1,6 %
(Uy=1V, R =5kQ, f=10kHz) ‘
Impulsmessungen mit nachfolgender
Mefschaltung
(Us=+£5V, Ty=25°C)
bei U;=10mV:
Anstiegszeit } des Ausgangs- 10 15 9 12 |ns
Abfallzeit impulses t; 10 15 9 12 ns
Verstarkung zwischen den Kanalen Ay 60 68 dB
bei U,=250mV
Verzogerungszeit ty 25 40 ns
Aussteuerbarkeit Ugss 1,2 14 \%

1) Gemessen zwischen beiden Ausgangen
2) Ausgangsspannung gegen Masse. Zwischen beiden Ausgéngen ergibt sich die doppelte Verstérkung, da beide
Ausgénge gegenphasig sind.
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{ Nicht fur Neuentwicklung‘I

TAA 721
TAA 722

Schaltung fiir Impulsmessungen

68uF

509
68pF

Impulsdiagramm

Eingangsimpuls

U
[+—100 ns ]
—
Ausgangsimpuls: l
100% ——! '
0% L
| l
| |
0% — | !
f f
it e |l et
—_—f
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F\licht far NeuentwicklungLI

TAA 721

TAA 722
Spannungsverstirkung Ayo = f(R) Spannungsverstarkung Ay, =f(£Us)
f=100kHz, 7, =25°C,Rc =50 Q, f=100kHz, 7, =25°C, R =50Q,
R_ =5kQ, Us= %6V R =5kQ
dB dB
60 60
A A
T‘” 50 50
40 40 —
pommet //
- / ,/’
30 30 //
20 20
10 10
0 0
107 5 100 5 w0k 0 1 2 3 4 5 6 7 8v
— I|"L —»tlg
Spannungsverstiarkung Ayo = f(-Us) Spannungsverstarkung Ao =f(Us)
f=100kHz, Ty =25°C, Rc =50 Q, f=100kHz, Ty=25°C, Rz =50Q
R =5kQ, +Us=6V R =5kQ, ~Us=6V
dB dB
60 60
’}””su A? )
40 40
et //
/ /
/4 /
El| 30 Il
20 20
10 10
0 0
0 1 2 3 & 5 6 7 8V 0 1 2 3 & 5 6 7 8
—-Us —»+ s
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l Nicht fir Neuentwicklunﬂ

TAA 721

TAA 722
Spannungsverstarkung Ay, =f(7) Eingangsstrom [, =f(7y)
f=100kHz, Ty =25°C, Rg =50 Q, Us=£5V
R, =5kQ, Us= +6V
dB tA
60 120
A I
¥°50 T‘ 100
40 80
30 60
\\
N
20 40 N
N
~—
10 20
0 0
-40 0 40 80 120 160°C -40 0 40 80 120 160°C
—e Ty — 0y
Verstarkung A, = f(f) Gleichtaktunterdriickung kcyr = ()
Phasenabweichung ¢ =f(f) Us=£6V, Ty =25°C,Rz=50Q,
Us=%6V, Ty=25°C,Rs =50Q, RL=5kQ
R.=5kQ
dB dB
40 400° 100
N
90
Ayo 9 ko Sq
f bt N
30 300 N
70 N
I 60 ™
fl N
2 ll200 50 N\
| |
40
| d 30
10
] 100 2
A
10
Il
0 I+ 0 0
0 w00 0t 102 03Mz w5 w00 5 0! 5 0ZMHz
—f —f
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Operationsverstéarker mit JFET-Eingédngen LF 355N
LF 356 N
LF 357N

Diese Operationsverstarker haben JFET-Eingangstransistoren und zeichnen sich durch
kleinste Eingangs- und Nullstrdme aus. Der Ausgang ist kapazitiv hoch belastbar ohne
Stabilitatsprobleme.

Weitere Merkmale

@ extrem hoher Eingangswiderstand

@ geringes Driften bei Temperaturdnderungen
@ groflte Bandbreite

@ groRe Eingangsspannung bis +Ug zulassig
@ interne Frequenzkompensation

Typ | Bestellnummer

LF 355N Q67000-A1397F116
LF 3656 N Q67000-A1404F116
LF 357N | Q67000-A1399F116

Kunststoff-Steckgehéuse

20 A 8 DIN 41866

04 1 L 8 Anschliisse, Dual-In-Line
M e 102 o Gewicht etwa 0,79
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LF 355N

LF 356N
LF 357N
Schaltung
Nullabgleich
° ——————0+U

C, 10pF N g

- ' g
= v Q| <
S
£
+

-Us + Uy
b |
o—
o _— .
g
o
£
[*¥)
' 0Q 300
\l S L
CiOpF
I k2 | |5kQ 5kQ % g 3kQ| 509
- r'y ® 'y * * y'S 0 _US

Anschlufanordnung

Nullabgleich 1 [
-Eingang 2[
+Eingang 3[

-Us &

L]

>

[]8 frei

:] 7 +US

]6 Ausgang
15 Nultabgleich
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LF 355N

LF 356 N
LF 357N

Grenzdaten
Speisespannung Us +18 \
Differenzeingangsspannung Up +30 \
KurzschluRdauer t, ©
Lagertemperatur Ts —55 bis +125 °C
Sperrschichttemperatur T; 100 °C
Wairmewiderstand System—Umgebung Rinsu 175 K/W
Funktionsbereich
Speisespannung Us +5bis £18
Eingangsspannung
—-Us=18 bis 16 V; +Us=b bis 16V U +16 \"
—Us=5 bis 16 V; +Us=5 bis 16V U —Us bis 16 Vv
Umgebungstemperatur Tu Obis +70 °C
Kenndaten
Us=+15V, Ty=25°C min typ max
Stromaufnahme LF 355N I 2 4 mA

LF 356N, LF 357N I 5 10 mA
Eingangsnullspannung (R;=50 Q) Uyo 3 10 mV
Eingangsnullstrom I 3 50 PA
Eingangsstrom I 30 200 pA
Eingangswiderstand R, 1072 Q
Leerlaufspannungsverstarkung Auo 80 106 dB
Anstiegsgeschwindigkeit

LF 3565N: Ay=1 du 5 V/ps

LF 356 N: Ay=1 & 12 V/ps

LF 357 N: Ay=5 50 V/us
Leistungsbandbreite  LF 355N f, 2,5 MHz

LF 356N fy 5 MHz

LF 357N fo 20 MHz
Einschwingzeit (fir 0,01%)

LF 355N t, 4 us

LF 356N, LF 357N t, 1,56 us
Eingangsrauschspannung
Rs=100Q; f=100Hz: LF 355N Uir 25 nV/./Hz

LF 356N, LF 357N Uir 15 nV/./Hz
Rs=100Q, f=1000 Hz: LF 355N . U 20 nV//Hz

LF 366N, LF 357N Ur 12 nv//Hz
Eingangsrauschstrom
=100 Hz, bzw. 1000 Hz Iir 0,01 pA//Hz
Eingangskapazitét G 3 pF
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LF 355N

LF 356 N
LF 357N
Kenndaten
Us=+£15V; T,=0 bis +70°C, )
swenn nicht anders angegeben min typ max
Eingangsnullspannung R5=50 Q Uio 14 mV
Temperaturkoeffizient der U,o: Rs=50 Q %yuio 5 pV/K
Anderung von oo uVv/K
bei Anderung des U,o-Abgleichs ) Aayio 0,5 pro mV
Eingangsnullstrom 7,=70°C I 2 nA
Eingangsstrom2) 7,=70°C I 8 nA
Leerlaufspannungsverstarkung
R =2kQ, Ugs;=+10V Auo 63 dB
Ausgangsspannung R =10kQ Uqss 12 +13 -12 \Y
R =2kQ Uqes 10 +12 -10 Vv
Eingangsgleichtaktspannungsbereich Uqss +11 -12 \Y
Gleichtaktunterdriickung Kemr 80 100 dB
Betriebsspannungsunterdriickung Ksvr 80 100 dB
Bemerkungen:

') Der Temperaturkoeffizient der abgeglichenen Eingangsnullspannung &ndert sich nur um einen kleinen Betrag
(typ. 0,5uV/K) fir jedes mV der Einstellung gegenliber dem urspriinglichen nicht abgeglichenen Wert.
Gleichtaktunterdriickung und Leerlaufspannungsverstiarkung werden durch den Nullspannungsabgleich nicht
beeinfiuft.

2) Die Eingangsstréme verdoppeln sich annahernd alle 10 K Temperaturanstieg der Sperrschicht.
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LF 355N

LF 356 N
LF 357N
Eingangsstrom [; = f(7y) Eingangsstrom [, = f(7y)
pA LF 356 N pA LF 356N, LF 357N
10° ¢ 103
I Ly
102 U = +15V <z 10 Us= 15V S22
v Z
— 7, v
Us=£10V \, /rl /‘,//‘,/
" I TYs=25Y o Us=£10V LU =5V
A A
A -
P P
A al
F
10° 10°
10" L 10
0 10 20 30 40 50 60 70°C 0 10 20 30 4 50 60 70°C
Eingangsstrom 1, = (U, Ausgangsspannung Uqss =f(Us)
Usgﬂgsv, Ty =2'5°c( o Ty=25°C; A = 2kQ
R_=50kQ
pA v
80 40
I / Ues
/
60 T 30
wF3sensiN Y
in Luft
V4
40 / 20 V4
/ LF356N/35TN A
mit Kiihlung /]
> va
LF 355N v P 1
20 in Luft e 0 A4
L v W
]
T ~LF355N mit
Kihlung
0 TR 0
-10 -5 0 5 0V 5 10 15 18 2V
—u, — U
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LF 355N
LF 3566 N
LF 357N

Stromaufnahme I = f(Us)

1

l
356N,357N

T

355N

5 10

> U

Positiver KurzschluRstrom

Ua =£(1o)

Ty=25°C, Us=+15V

I

A‘&_

|

En m————
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0 25

h,'[a
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Negativer KurzschluRstrom
~Ua=f(-1p)
Ty=25°C,Us=£15V
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o
w
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S
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Positive Eingangsgleichtaktspannung
Uic =F(Us)

Ty =0 bis 70°C
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L
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d i
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LF 355N

LF 356 N
LF 357N
Negative Eingangsgleichtaktspannung Leerlaufspannungsvestérkung
—Uic=f(-Us), Ty =25°C Auyo =F(Us)
R.=2kQ,R;=50Q, T, =25°C
dB
120 ] -
LA+
A 7
uo /
pd
110 /,
// /|
//
100 —
/]
4
90
80
5 0 5 BV ) 10 15 18 vV
—-Us — Ug
Ausgangsspannung Uq =f(R) Normierte Anstiegsgeschwindigkeit
Us=+15V; T, =25°C Ug=+15V
16
[TH
f?
14
/
/ 2
N
\\\
. N~ LF 355N
v
[ LE3SEN | T T |
LF357N
08
// 0,6
0,4
102 103 0" Q 0 10 20 30 4 50 60 70 °C
— R — T

105



LF 355N
LF 356 N
LF 357N

Leistungsbandbreite fp = f(T) Leistungsbandbreite f, =7(7,), Ay = 1

MHz LF 355N MHz LF 356 N/LF 357N
A 7
f, f,T,
3 6 N
\\ig:ﬁov \\
NN N
Us =15V

/

N N
2 §F= 5

N

~

0 10 20 30 40 50 60 70°C
— 0

0 10 20 30 4 S0 60 70 °C

—n

Die Kurven fiir LF 357 N werden
mit Faktor 4 multipliziert

Kleinsignalverhalten A, = 1 Kleinsignalverhalten A, = 1

LF 355N

LF 356 N
mv mV
Uas Uuss
100 100
50

o

I
o
=)

)
n
o
.
g o
—

o

=100

=100

0 1 2 3 bps 0 1 2
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LF 355N

LF 356 N
LF 357N
Kleinsignalverhalten A, =5 GroRsignalverhalten Ay =1
LF357N LF 355N
mvV \'
Uass Ugss
15
100 10 \
50 5
0 0 L
-50 -5
-100 -10 /
-15
0 0,2 0,4 0,6 08 ps 01 2 3 & 5 6 1 8Bpus
» f —_— f
GroRsignalverhalten A, = 1 GroRBsignalverhalten A, =5
LF 356 N LF 357N
v v
Uﬂss Uass
15 15
10 10
sl 1] \ s L] \
0 0 I[
-5 / \ -5
=10 — \~ -10 '
-15 -15
0 1 2 3 4 5 6 7 B8ps 0 1 2 3 byps
— et —_—t
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LF 355N

LF 356 N
LF 357N
Invertereinschwingzeit Invertereinschwingzeit
i
T,=25° : = -
v Us=%15V, T, = 25°C
v v
10 10 / Z
Uns l Uﬂs f
10mV% /1"‘\/ 10mV| 1mV
5 / / 5 )
/
/ A
N/
0 0
NN
fomV\ \-1mv \
-5 | \ 5
\\\ 10mV\ [\-1mV
-10 \ \ -10 \
107" 10° 10"ps 10" 100 10'ps
— 1 —f
Leerlaufverstarkung Bode-Diagramm
Ayo=F( Ay =£(f) bzw. ¢ =£(H)
U§°=¢15v Us=+15V
dB dB LF 355N Grad
10 w 10 100
100
5 75
Ay 90 \\\\\ Ay \\ (‘P 4
IR\ T 0 ) 50 T
\\/L F 357N AN
70 \ ‘ -5 25
60 \\§ J \
LF 356N -10 0
> LFBSS\Ni\(\ 45 N:;\ .
40 \
30 \\ 20 | -50
" \\§
-5 -75
o A\ \
\\\ 30 |- -100
° L ]
-10 -35 -5125
10" 102 10° 10% 105 10° 107 10° Hz 10° 10’ 10° Hz
—f —f
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LF 355N

LF 356 N
LF 357N
Bode-Diagramm Bode-Diagramm
Ay =£(f) bzw. 9 =£(f) Ay =£(f) bzw. ¢ =£(f)
Us= =15V Us=+15V
dB LF 356N Grad dB LF 357N Grad
5 - 125 3 = 100
10 N\ 100 30 N Y y 75
Ay NN v A [\ Mo
5 75 25 N 50
AN N N
0 50 20 25
\\
-10 - \ 0 10 -25
15 N\ 25 5 50
20 — KQ \ -50 0 \ -75
-25 |— 20Q -75 -5 -100
-30 — “ -100 -10 -125
o LTI
-40 -150 -20 175
10° 107 10® Hz 10° Hz
— f
Gleichtaktunterdriickung Speisespannungsunterdrickung
kemr =f(f), RL=2kQ ksyr =£(f) .
Us= £15V, Ty =25°C Us=15V, Ty =25°C
dB dB
100 100
kevr \ \\ ksvr
80 80
I T ’US\ \ -Us
LF 357N \
60
60 LF355N \
LF356N
N
10 40 \\ |
20 20 \
0 0 \\
00 102 10 0% 105 10 107Hz 0t 02 10 10t 105 108 Hz
— f —f
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LF 355N

LF 356 N
LF 357N
Speisespannungsunterdriickung Frequenzabhingigkeit
ksvr =1 (1) der Ausgangsspannung
Ug=+15V, T, =25°C Ugss =1(f), RL=2kQ, Ay, =1
Klirrfaktor <1%, Us=+15V, T, = 25°C
dB v
120 28

u
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—f —f
Frequenzabhangigkeit Frequenzabhéangigkeit
der Eingangsrauschspannung der Eingangsrauschspannung
Ur=1(h Ur=£(f)
Us=+15V, T, =25°C Us=+15V, T, =25°C
nV/VHz nV/AHz
0 100
Ur U
100 80
% F 355N
60
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w0 MY
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40 \ \ N
\
LF3ssNsTNAIN 0 L ~\
LF 356 N/357N
o o LI
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f —f
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LF 355N

LF 356 N
LF 357N
Ausgangsimpedanz Z,, =f(f) Ausgangsimpedanz Z, =f(f)
Us= %15V, T, =25°C Us= %15V, T, =25°C
Q LF 355N Q LF 356 N
L R 0 i i
Immani AT 11
— 1
] 4 1“/’ il A
Ay=100 | L '
102 T 10 e Tﬂ A
— 1l M
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Ausgangsimpedanz Z, =f(f)
Us=+15V, T, =25°C
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/
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LF 355N
LF 356 N
LF 357N

Anwendungshinweise
1. Nullspannungskompensation

25k

- Eingang o——-

+Eingang o—j +

Ausgang

.US

Die Eingangsnullspannung wird mit einem 25 K- Potentiometer kompensiert. Der Potentio-
meterschleifer ist mit positiver Speisespannung +Ug verbunden.

2. Kapazitive Ausgangslast

*Y%
51k
=7
R - | =001 pF ;
+2V f |
| ]
o— |+ P |

! ——
] v stk |
- | |
{ |
- |
% Lo

R =51k fiir LF 356 N/ LF 357N
R =13k fir LF357N

Verstarker mit A, = 1 konnen bei gleichbleibender Stabilitat grolRe Kapazitaten laden.
CLmax20,01 pF, Uberschwingen =20%, Einschwingzeit ~ 5 ps.
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LF 355N
LF 366 N
LF 357N

3. Schaltung zur Messung der Einschwingzeit

20kQ 1 01%

1

+15V

‘ﬂ—;
0

. 20KQ 1 01%
400 Q7 01% —oU,
50kQ /01%
*1,0kQ/ 01% 'g?k?
1 /o

Summenpunkt /I

Oszillograph
(mit niedriger Eingangskapazitit)

* fir Ay =5 beim LF 357 N.

Die Einschwingzeit wird beim LF 355 N/LF 356 N mit A, = 1 und beim LF 357N mitAy =5
gemessen.
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Doppeloperationsverstarker TAA 2761;A
TAA 2762
TAA 2765; A

Besonders wirtschaftliche und vielseitige Operationsverstirker im Gehause 5G8DIN41 873
(TO-99), die sich aufgrund ihrer guten Eigenschaften fir ein sehr weites Anwendungsge-
biet eignen. Zur Frequenzkompensation werden keine externen Bauelemente bendtigt. Der
Einzel-OP entspricht dem TAA 761. TAA 2761A und TAA 2765A im Kunststoff-
Steckgehéuse.

Weitere Merkmale

® Hoher Gleichtaktbereich ® GroRer Ausgangsstrom
® Groler Versorgungsbereich ® GroRe Aussteuerbarkeit
@ Grolser Temperaturbereich (TAA 2762) ® Keine Frequenzkompensation

Typ Bestellnummer
TAA 2761 Q67000-A1027
TAA 2761 A Q67000-A1028 TAA 2761A, TAA 2765A
TAA 2762 Q67000-A1029 15max
TAA 2765 Q67000-A1030 e i
TAA 2765 A Q67000-A1031 F— E E
3
TAA 2761, TAA 2762, TAA 2765 045" ¥ Ryswreiy
r..m [.Zil’ !
N
8 | e B i | !'51

—= 508

Kunststoff-Steckgehause
8 Anschliisse
20 A 8 DIN 41866

o4 o 1.
{7 maxr=— 207" thux <—10,2_02—4 Gewicht etwa 0,7 g

-

Fe— 13521

Gehause dhnl. 5 G 8 DIN41873 (TO-99)
Gewicht etwa 1,2g

Grenzdaten
Speisespannung Us + 15 Y
Ausgangsstrom In 70 mA
Differenzeingangsspannung Upp +  Ug
Sperrschichttemperatur T; 150 °C
Lagertemperatur T —55 bis +125 °C
Warmewiderstande
System— Gehause: TAA 2761/2/5 Rinsa 80 K/W
System—Umgebung: TAA 2761/2/5 Rinsu 190 K/W
TAA 2761 A/2765 A Rinsu 140 K/W
Funktionsbereich
Speisespannung Us +2 bis +15 \%
Umgebungstemperatur im Betrieb:
TAA 2761/A Ty 0 bis + 70 °C
TAA 2762 Tu —55 bis +125 °C
TAA 2765/A Ty —25 bis + 85 °C
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TAA 2761:A

TAA 2762
TAA 2765; A
Schaltung eines Operationsverstérkers
ﬁ —o+ls
- Eingango————3—
= 30pF
_ 4o Ausgang
+ Eingang
q
AN N
—0 - US
AnschluBanordnungen
TAA 2761
TAA 2762 TAA 2761A
TAA 2765 TAA 2765A
Ausgang A
J
+Eingang A 1 :]8 Ausgang A
A
-Eingang A 2[ 2 ]7 -Ug
+Usg 3[ iﬁ i]ﬁ Ausgang B
- Eingang B 1.[ -IS +Eingang B

- Eingang B
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TAA 2761:A

TAA 2762
TAA 2765; A
Elektrische Kenndaten TAA 2761 TAA 2762
Us=+x15V TAA 2765
Ty=25°C Ty=25°C T,=-55 bis
+125°C
min typ max |min typ max |[min max

Leerlaufstrom-
aufnahme I 0,5 1,6 0,5 1,5 mA
Emgangsnullspannung
(Rs=50Q) Uio -6 6 -4 4 -6 6 mV
Eingangsnullstrom 1, -300 | £80 300 | —100 | +£50 100 [ -300 | 300 |nA
Eingangsstrom I 0,5 1,0 0,3 0,7 10 |pA
Ausgangsspannung
R =2kQ Uqss 14,9 -14 14,9 -14 148 | -14 |V
R =620Q Uqass 14,9 -125| 14,9 =125 148 (-12 |V
Eingangsimpedanz
(=1 kHz) Z; 200 200 kQ
Leerlaufspannungs-
verstarkung
R, =2kQ,
=100 Hz Ao 80 85 85 87 80 dB
R, =10kQ,
=100 Hz Ao 90 92 dB
Ausgangssperr-
strom Iaog 1 10 1 10 pA
Eingangsgleich-
taktbereich Uic 12 [#£135|-12 12 [£135|-12 Vv
(R.=2kQ)
Gleichtaktunterdriickung
(R.=2kQ) kemr 65 79 70 81 dB
Speisespannungs-
unterdriickung ksvr 25 100 25 100 uv/v
(Ay=100)
Temp.-Koeffizient ay;, 6 6 25 uV/K
d. Ujo (Rc=50Q)
Temp.-Koeffizient  ay,q 0,3 0,3 1,5 nA/K
d. i (Rs=50Q)
Rauschspannung U5 3 3 nv
(nach DIN 45405;
auf Eingang be-
zogen; Rs=2,5kQ)
Ausgangssattigungs-
spannung Uqo 1 1 Y
{Io=10mA)

=5V
Leerlaufstrom-
aufnahme I 0,5 0,5 mA
Eingangsnull-
spannung Uio -6 6 -4 4 mV
Eingangsnulistrom Ilo -300 300 | =100 100 nA
Eingangsstrom I 1,0 0,6 pA
Ausgangsspannung
(R.=2kQ) Uqss 4,9 -4 4,9 -4 48 | -4 \"
Leerlaufspannungs-
verstarkung 70 70 dB
(R.=2kQ, =100 Hz)
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Doppel-Operationsverstarker mit TBB 2331:B
Darlington-Eingang TBC 2332
TBE 2335;B

Ein wirtschaftlicher und vielseitiger Operationsverstarker, der sich aufgrund seiner guten
Eigenschaften fiir ein sehr weites Anwendungsgebiet eignet, wie z.B. MeR- und
Regelungstechnik, Autoelektrik, NF-Schaltungen, Analog-Rechnertechnik etc. Besonders
beim Einsetzen in der MeR- und Regeltechnik ist der kleine Eingangsstrom des Verstarkers
von Bedeutung.

Neben hoher Verstirkung, kleiner Nullspannung, geringer Temperatur- und Versorgungs-
spannungsabhingigkeit zeichnet sich der Verstérker besonders aus durch:

Hohen Eingangswiderstand

Hohen Gleichtaktbereich

GroRen Versorgungsspannungsbereich
GroRe Aussteuerbarkeit

GroRen Ausgangsstrom

Der Einzel-OP entspricht dem TCA 331.

TBB 2331 B und TBE 2335 B (8 Anschlisse) im Kunststoff-Steckgehduse.

Typ Bestellnummer

TBB 2331 Q67000-A1161
TBB 2331B | Q67000-A1162
TBC 2332 Q67000-A1163
TBE 2335 Q67000-A1164
TBE 2335B Q67000-A1165

TBB 2331, TBC 2332, TBE 2335 TBB 2331 B, TBE 2335B
—m —{76+02
@045
AN [\
0'25‘0,1
64
le— 1351 =l 7'690'22
Gehause ahnl. 5G 8 DIN 41873 (TO-99) Kunststoff-Steckgehause
Gewicht etwa 1,2g == 8 Anschlisse
0kmax | 1 L| 20A8DIN41866
—sfle—102 = Gewicht etwa 0,7g
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TBB 2331;B

TBC 2332
TBE 2335;B
AnschluBanordnungen
TBB 2331, TBC 2332, TBE 2335 TBB 2331B, TBE 2335B
Ausgang A J
@ +Eingang A 1[}_,—; 8 Ausgang A
+Eingang A 0@ (1 -Us -Eingang A 2[ ]7 -Us
+Us 3[ ]6 Ausgang B
B
- Eingang B 4 —2_ []5 +Eingangs
-Eingang B
Schaltung eines Operationsverstirkers
ﬂ » H*Us
-Eingang
+Eingang P Ausgang
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TBB 2331:B

TBC 2332
TBE 2335;B
Grenzdaten
Speisespannung Us +156 \
Ausgangsstrom Io 70 mA
Differenzeingangsspannung:
Ug=%13 bis £15V Upp +13 Y
Us=+2 bis 13V Up *Us
Sperrschichttemperatur T; 150 °C
Lagertemperatur Ts —55 bis +125 °C
Warmewiderstand
System — Gehéuse:
TBB 2331, TBC 2332, TBE 2335 Rinsa 80 K/W
System — Umgebung:
TBB 2331, TBC 2332, TBE 2335 Rihsu 190 K/W
TBB 2331 B, TBE 2335B Rinsu 140 K/W
Funktionsbereich
Speisespannung Us +2 bis £15 \
Umgebungstemperatur im Betrieb:
TBB 2331;B Ty 0 bis +70 °C
TBC 2332 Ty —565 bis +125 °C
TBE 2335;B Ty —25 bis +85 °C
Elektrische Kenndaten TBB 2331 TBC 2332
Us=%15V TBE 2335
Tu=25°C Tu=25°C Tu=—5b5 bis
+125°C
min | typ max |min |typ max |min |max
Leerstromaufnahme I 0,5 1,5 0,5 15 mA
Eingangsnullspannung  U,o -15 15 |-10 10 |-15 15 |mV
(Rc=50Q)
Eingangsnullstrom Lo -25 |10 25 |-15 15 |-40 40 |nA
Eingangsstrom I 30 50 30 80 |nA
Ausgangsspannung
R, =2kQ Uqss 14,9 -14 14,9 -14 148 [-14 |V
R, =620Q Uqss 14,9 -12,5| 149 -125| 148 |-12 |V
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TBB 2331;B

TBC 2332
TBE 2335;B
Elektrische Kenndaten TBB 2331 TBC 2332
Us=%15V TBE 2335
Ty,=25°C Ty=25°C Ty,=-55 bis
+125°C
min |typ max |min typ max |{min max
Eingangsimpedanz Z, 3 3 MQ
(f=1kHz)
Leerlaufspannungs-
verstarkung
R =2kQ, =100 Hz Ayo 75 80 80 83 75 dB
R =10kQ, F=100 Hz Ayo 85 88 dB
Ausgangssperrstrom Iagr 1 10 1 10 pA
Eingangs-
gleichtaktbereich Uye 12 |+135|-12 12 |£13,5|-12 \Y
(RL=2kQ)
Gleichtakt-
unterdriickung Kcmr 65 79 70 81 dB
(R.=2kQ)
Speisespannungs-
unterdrickung ksyr 25 (100 25 100 uv/v
(A,=100)
Temp.-Koeffizient Ao 12 12 50 uV/K
d. Uy (Rs=50Q)
Temp.-Koeffizient Ao 50 50 pA/K
d. I1o (Rs=50 Q)
Ausgangssattigungs- Uqo 1 1 \Y
spannung (Io=10mA)
Us=x5V
Leerstromaufnahme I 0,5 0,5 mA
Eingangsnullspannung U, -156 15 | —-10 10 mV
Eingangsnullstrom Iio -25 |10 25 | -15 15 nA
Eingangsstrom i 30 50 30 A
Ausgangsspannung Uqss 4,9 -4 4,9 -4 48 | -4 |V
(R.=2kQ)
Leerlaufspannungs-
verstarkung Auo 70 70 dB
(R.=2kQ, f=1kHz)
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TBB 0747; A - 747
TBC 0747 —747

Doppeloperationsverstarker

TBB 0747 und TBC 0747 sind monolithisch integrierte Doppel-Operationsverstarker im
Gehause ahnlich 5J10 DIN41873 (TO-100). Sie zeichnen sich aus durch groRen
Gleichtaktspannungsbereich sowie DauerkurzschluRfestigkeit. Ferner bieten sie eine
Abgleichméglichkeit der Eingangs-Nullspannung. Es werden keine externen Bauelemente
zur Frequenzkompensation benétigt. Die interne Verstarkungsabsenkung von 6 dB/Oktave
ergibt groRtmadgliche Stabilitat in riickgekoppelten Schaltungsanwendungen. TBB 0747 A
(14 Anschliisse) im Kunststoff-Steckgehause.

Das Einzelsystem entspricht dem Operationsverstarker TBA 221

Typ ‘ Bestellnummer
TBB 0747 Q67000-A1038
TBB 0747A | Q67000-A1039 TBB 0747A
TBC 0747 Q67000-A1040
E __i =1
a, E
TBB 0747, TBC 0747 °* ey
045" Fm

fle-| >l e
9,50 J lg& 165max 1.9

F3 F F3 F3 F1 F3 F3

:) Kunststoff-Steckgehsuse
oo 14 Anschliisse

1 7 20 A 14 DIN 41866 (TO-116)
4.9.93 2., 192,95 ——= Gewicht etwa 1,1 g

Metallgehéduse 5 J 10 DIN 41873
(ahnlich TO-100)

Gewicht 1,1 g
Grenzdaten TBB 0747 TBC 0747
Speisespannung Us +18 +22 \Y
Eingangsdifferenzspannung Up +30 +30 Vv
Eingangsspannung') U, +15 +15 \Y
Lagertemperatur Ts —b5 bis +125 —65 bis +150 °C
Sperrschichttemperatur T 150 150 °C
KurzschluRdauer?) t, © ©
Warmewiderstande
System — Gehause: TBB/TBC 0747 Rinsa 80 80 K/W
System — Umgebung: TBB/TBC 0747 Rinsu 190 190 K/W
TBB 0747 A Rinsu 110 K/W
Funktionsbereich
Speisespannung Us +4 bis £18 + 4 bis +22 \Y
Umgebungstemperatur im Betrieb Ty 0 bis +70 —55 bis +125 °C

1) Fir Speisespannungen kieiner als +15V ist die max. Eingangsspannung der Speisespannung gleich.
2) KurzschluR kann gegen Masse oder Speisespannung *U, erfolgen, dabei dirfen die Grenzdaten nicht
iberschritten werden.
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TBB 0747; A - 747

TBC 0747

- 747

AnschluBanordnungen

TBB 0747
TBC 0747

Schaltung eines Operationsverstirkers

Eingang +

- O

TBB 0747A

o
-Eingang A 1[
+EingungA2[ ]13 +Ug A
Offset-Abgleich A 3[] } T2 Ausgang A

‘Us L[
Offset-Abgleich B 5[]
+Eingang B 5[

-Eingang B 7

>

14 Offset-Abgleich A

]11
]10 Ausgang B
Js+vs 8

8 offset-Abgleich

l}

-t

o

Eingang

=

Nullspannungs-
abglsich
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TBB 0747; A - 747
TBC 0747 - 747

Elektrische Kenndaten

Ug=+15V, Ty=25°C, TBB 0747 TBC 0747

wenn nicht anders angegeben min typ max | min typ | max
Eingangsnullspannung Ujo -6 6 -4 4 mV
(Rc=10kQ)

Tu=0 bis +70°C Uo -75 75 mV
Ty=-55 bis +125°C Uo -6 6 mV
Einstellbereich der U,o Uio 6 +15 -6 6 +15 | -6 mV
Eingangsnullstrom Io -200 |£20 200 | -100 |£20 100 |nA
7,=0 bis +70°C Iio —-300 300 nA
7u=—55 bis +125°C Lo -500 500 |nA
Eingangsstrom I 80 500 80 350 [nA
Tu=0 bis +70°C I 800 nA
Ty=—55 bis +125°C I 0,3 1,6 [pA
Stromaufnahme I 1,7 2,8 1,7 28 |mA
AusgangskurzschluRstrom Ias +18 +18 mA
Eingangswiderstand R, 0,3 2,0 0,3 2,0 MQ
Eingangskapazitat C, 1,4 1.4 pF
Ausgangswiderstand Ra 75 75 Q

Ausgangsspannung R 210kQ  Uggs 12 +14 -12 13 +14 | -125 |V
R 22kQ  Ugqss 10 +13 -10 1" +13 | -1 \
Eingangs-Gleichtakt-

spannungsbereich Uic 12 +13 -12 12 +13 |-12 |V
Spannungsverstarkung

(R.22kQ, Uges=£10V) Ay 86 100 94 106 dB
7u=0 bis +70°C Ay 83,5 dB
7,=—55 bis +125°C Ay 88 dB
Gleichtaktunterdriickung Kcemr 70 90 80 90 dB
(Rg=10kQ)

Betriebsspannungs-

unterdriickung Ksvr 30 150 30 100 |pV/V
Einschwingverhalten der

Ausgangsspannung

(Ay=1; U;=20mV;
R.=2kQ, C =100pF)

Anstiegszeit t, 0,3 0,3 us
Uberschwingen 5 5 %
Anstiegsgeschwindigkeit duq

(RL22kQ) air 05 0,5 V/ps
Temperaturkoeffizient der Uy, ayio 3 pV/K
Temperaturkoeffizient des /o Ao 0,4 nA/K

MeRschaltungen und Kennlinien wie TBA 221
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Doppeloperationsverstarker TBB 1458; B — 1458

TBC 1458 — 1558

TBB 1458 und TBC 1458 sind monolithisch integrierte Doppeloperationsverstirker im
Gehause 5 G 8 DIN41873. Sie zeichnen sich aus durch groRen Gleichtaktbereich und
Differenzeingangsspannung sowie KurzschluRfestigkeit. Es werden keine externen Bau-
elemente zur Frequenzkompensation benétigt. TBB 1458 B (8 Anschliisse) im Kunststoff-

Steckgehause.

Die Teilschaltung entspricht dem Operationsverstarker TBA 221

Typ Bestellnummer
TBB 1458 Q67000-A1035 TBB 14588
TBB 1458B Q67000—A545
TBC 1458 Q67000-A1037 . 15"““_{
E_yx
E ETE
S 3
TBB 1458, TBC 1458 o i
0,45 1ﬂm‘
oy padmax 250~
@045
= b nnd
: - o .
A Kunststoff-Steckgehause
_{ 8 Anschliisse
04max '-']' = 20A8DIN 41866
[e— 13521 LImaxre— '——.._10‘2_0_2. Gewicht etwa 0,7g
Gehéuse dhnl. 5 G 8 DIN41873 (TO-99)
Gewicht etwa 1,2 g
Grenzdaten TBB 1458 |TBC 1458
Speisespannung Us +18 +22 \Y
Eingangsspannung') Uip +15 +15 \%
Differenzeingangsspannung?) Uip +30 +30 \'%
KurzschluRdauer3) t, © ©
Sperrschichttemperatur T; 150 150 °C
Lagertemperatur T —55 bis +125 —65 bis +150 °C
Warmewiderstande
System — Gehause: Rinsc 80 80 K/W
TBB 1458/TBC 1458
System — Umgebung:
TBB 1458/TBC 1458 Rinsu 190 190 K/W
TBB 14588 thSU 140 K/W
Funktionsbereich
Speisespannung Us + 4 bis +£18 + 4 bis £22 \Y
Umgebungstemperatur im Betrieb Tu 0 bis +70 -565 bis +125 |°C

') Fir Speisespannungen <15V ist die max. Eingangsspannung der Speisespannung gleich.
2) Fur Speisespannungen <+15V ist die max. Differenzeingangsspannung gleich.

*(Usy +|Us_|).

3) KurzschluR kann gegen Masse oder Speisespannung +U; erfolgen, dabei diirfen die Grenzdaten nicht

tiberschritten werden.
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TBB 1458; B - 1458
TBC 1458 -1558

AnschluBanordnungen
TBB 1458 TBB 1458B
TBC 1458

s

AUSQG"QB -Eingang A Z[
£\ ® «Eingang A 3[ |

Ausgang A 1[

]B +Ug

:|7 Ausgang B

- Eingang A -Eingang B 4 ]B -Eingang B
. ‘ -Us 4[ 5 +Eingang B
+Eingang A (5) +Eingang B
-US
Schaltung eines Operationsverstarkers
* —o0 ‘Us
+Eingang
K ] =
-Eingang o <Hg -0 Ausgang
: ..
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TBB 1458;B - 1458

TBC 1458 1558

Kenndaten
Us=+15V, T,=25°C, TBB 1458 TBC 1458
wenn nicht anders angegeben min typ max min typ  |max
Eingangsnullspannung Uio -6 6 —4 4 mV
(Rc=10kQ)
7Ty=0 bis +70°C Uio -7.5 7,5 mV
Ty=—55 bis +125°C Uo -6 6 mV
Eingangsnullstrom Iio —-200 |+20 200 |—-100 |+20 100 |nA
7,=0 bis +70°C I —-300 300 nA
Ty=—55 bis +125°C Iy -500 500 |nA
Eingangsstrom I 80 500 80 350 |nA
Ty=0 bis +70°C I 800 nA
Ty=—55 bis +125°C I 0,3 15 |pA
Stromaufnahme I 34 5,6 3.4 50 |[mA
AusgangskurzschluRstrom Ios +18 +18 mA
Eingangsspannungsbereich Uic 12 +13 -12 12 +13 [-12 |V
Eingangswiderstand R\ 0,3 1 0,3 1 MQ
Eingangskapazitat C, 6 6 pF
Ausgangswiderstand Ra 75 75 Q
Ausgangsspannung R 210kQ  Uge 12 +14 -12 13 +14 | -125 |V

R 2 2kQ Uqgs 10 +13 -10 11 +13 | -1 Vv
Spannungsverstarkung Ay 86 100 94 106 dB
(Uqss=x10V, R =2kQ)
Ty=0 bis +70°C Ay 84 dB
Ty=—55 bis +125°C Ay 88 dB
Gleichtaktunterdriickung kewr |70 90 80 90 dB
(Rc=10kQ)
Speisespannungs-
unterdriickung Ksvr 30 150 30 100 |pV/V
Temperaturkoeffizient der U, ayi0 3 uVv/K
Temperaturkoeffizient der 1, o0 0,4 nA/K
Anstiegsgeschwindigkeit dug
Au=1, (R 22kQ) d@r 05 05 Vins
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TBB 1458; B — 1458

TBC 1458 1558
Leerlaufverstirkung Ayo =f(Us) Leerlaufverstiarkung Ay, =f(f)
dB dB
110 ‘ 100 r
l 30
Ay, 105 Auo \
A T 80
100 \
‘ e 70
% = 60 \
90 50
% 40 \
30
80
| i \
75 — 10
70 0 \ |
0 2 4 6 B8 10 121 16 18 202V LB LI I | R | R (L
—> —f
Leistungsbandbreite Uqss = f(f) Verlustleistung Py = f(Us)
v mwW
& W I "
Upss 24 ’Hl Py 50 /
16 T il 1 /
\ 10 /
12 [I
5
\ /
8 /
Us =+18V
; =0
Uberschwingen <5% %
L HH y
N
0 1
o 102 10° 10 105 Hz 20 60 10 14 18 22 £V
f -—DUS
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TBB 1458; B - 1458
TBC 1458 1558

Ausgangsspannung Uq, =f(R,)

v
28 | ] 100k
Us = +15V
Z/llss 24 S
20
Ug=£12V
16 f=
10kHz
12
8'0 .
Uberschwingen <50%
40
0
o 2 5 2 5 0o
—=R
Ausgangsrauschen =/(Rg)
mV/ rms
1.4
T
rausch-
= /
spamung Ay =1000) | |
T '/
L~
1.0 e
Ry=R="1 Ry A, = 100
08 — R R,
—a,-F /
”
0.6 7
04 T
- ”
02 f‘"."f]f"
0. 1
10? 10° 0* 1 Q
—_— R

Weitere Kurven siehe TBA 221
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Vierfach-Operationsverstéarker TAA 4761 A
TAA 4765 A

Besonders wirtschaftliche und vielseitige Operationsverstarker im Kunststoff-Steck-
gehduse (14 Anschliisse) 20 A 14 DIN 41866, die sich aufgrund ihrer guten Eigenschaften
fiir ein sehr weites Anwendungsgebiet eignen. Es werden keine externen Bauelemente zur
Frequenzkompensation benétigt. Der Einzel-OP entspricht dem TAAA/765A.

Weitere Merkmale

® Hoher Gleichtaktbereich ® Grofder Ausgangsstrom

o GroRer Versorgungsspannungsbereich ® GroRe Aussteuerbarkeit

® Weitgehende Sicherheit gegen Zerstorung ® Keine Frequenzkompensation
Typ | Bestellnummer

TAA 4761 A ‘ Q67000-A1032

TAA 47656A | Q67000-A1033

£ _i >
g8
=)
A
045’ P
J l;& 165max 1,9
14 8
B _F3 F3
- Kunststoff-Steckgehause
T o 20 A 14 DIN 41866
1 7 14 Anschliisse DIL
19243 —> Gewicht etwa 1,1 g
Grenzdaten
Speisespannung Usg +15 \
Ausgangsstrom Iy 70 mA
Differenzeingangsspannung Up +Usg
Sperrschichttemperatur 7 150 °C
Lagertemperatur Ts —-55 bis +125 °C
Wiarmewiderstand System — Umgebung Rinsu 120 K/W
Funktionsbereich
Speisespannung Ug +2 bis £15 \%
Umgebungstemperatur im Betrieb: TAA 4761 A Tu 0 bis +70 °C
Umgebungstemperatur im Betrieb: TAA 4765A Tu —-25 bis +85 °C
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TAA 4761 A

TAA 4765 A
AnschluBanordnung
O
Us 1] AN 1 Ausgang B
Ausgang C Zl: g] 13 +Eingang B
+EingangC 3 E% :]12 -Eingang B
-EingangC 4 [ :'Il +Us
-Eingangd 5 [ ] 10 -Eingang A
+EingangD 6 I: - _A : ]9 +Eingang A
Ausgang 0 7 ]B Ausgang A
Schaltung eines Operationsverstirkers
EF' o+ Ug
-Eingang o——31—
= 30pF
. % $——o Ausgang
+Eingang
VNN

.—1
*"—
-
-

o.
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TAA 4761 A

TAA 4765 A
Elektrische Kenndaten
Ug=+15V, T;=25°C min typ max
Leerstromaufnahme I 1 3 mA
Eingangsnullspannung (Rg=50 Q) Uio -6 6 mV
Eingangsnullstrom Lo -300 |80 300 |nA
Eingangsstrom L 0,5 1,0 pA
Ausgangsspannung (R =2kQ) Uqss 14,9 -14,0 |V
(R_.=620 Q) Uass 14,9 -125 |V
Eingangsimpedanz (f=1 kHz) ; 200 kQ
Leerlaufspannungsverstarkung
(R.=2kQ, f=100 Hz) Auo 80 85 dB
(R.=10kQ, /=100 Hz) Auo 90 dB
Ausgangssperrstrom Igr 1 10 pA
Eingangsgleichtaktbereich (R =2KkQ) Uie 12 +135 | —-12 \
Gleichtaktunterdriickung (R =2kQ) Kcmr 65 79 dB
Speisespannungsunterdriickung (Ay=100) ksvr 25 100 [pV/V
Temp.-Koeffizient d. U;o (Rc=50 Q) oyto 6 uV/K
Temp.-Koeffizient d. I;o (Rg=50Q) oo 0,3 nA/K
Rauschspannung (n. DIN 45405, Uir 3 ny
auf Eingang bezogen Rs=2,5kQ)
Ausgangssattigungsspannung (/o=10mA) Uqgo 1 \%
Us=+5V; Ty=25°C
Leerlaufstromaufnahme Is 1 mA
Eingangsnullspannung Uo -6 6 mV
Eingangsnullstrom Io -300 300 |nA
Eingangsstrom I 1 pA
Ausgangsspannung (R =2kQ) Uqgss 4,9 -4 Vv
Leerlaufspannungsverstarkung
(R.=2kQ, =100 Hz) Auo 70 dB
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Vierfach-Operationsverstéarker mit TBB 4331 A
Darlington-Eingang TBE 4335 A

Ein wirtschaftlicher und vielseitiger Operationsverstérker, der sich aufgrund seiner guten
Eigenschaften fiur ein sehr weites Anwendungsgebiet eignet, wie z.B. MeR- und
Regelungstechnik, Autoelektrik, NF-Schaltungen, Analog-Rechnertechnik etc. Besonders
beim Einsetzen in der MeR- und Regeltechnik ist der kleine Eingangsstrom des Verstirkers
von Bedeutung.

Neben hoher Verstarkung kleiner Nullspannung, geringer Temperatur- und Versorgungs-
spannungsabhangigkeit zeichnet sich der Verstirker besonders aus durch:

® Hohen Eingangswiderstand
® Hohen Gleichtaktbereich
® GroBen Versorgungsspannungsbereich
GroRRe Aussteuerbarkeit
GrofRen Ausgangsstrom

Der Einzel-OP entspricht dem TCA 331.

Typ | Bestellnummer
TBB 4331 A ' Q67000—-A1166
TBE 4335A | Q67000-A1167

£1g

o Vel

tE

1

FA FA F3 F3 F3 F3 F3
: Kunststoff-Steckgehduse

L7 T B == g = = g oy o 14 Anschliisse

1 7 20 A 14 DIN 41866 (TO-116)
f-—— 19,2_0,3 B Gewicht etwa 1,1 g
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TBB 4331 A
TBE 4335A

Schaltung eines Operationsverstarkers

ﬁ

Ovl/s

-Eingang

. p——o Ausgang
+Eingang | /

—{ "}
[}
v
=
«

AnschluBanordnung

:] 16 Ausgang B

o
U 1]

Ausgang C ZI: ] 13 +Eingang B

+EingangC 3 [% ]12 -Eingang B

-EingangC 4[] [ ts

-Eingangd 5 |: ]10 -Eingang A
+EingangD 6 [% %]9 +Eingang A
o Mo s
Y -

Ausgang O 7| 8 Ausgang A
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TBB 4331 A

TBE 4335A
Grenzdaten
Speisespannung Us 15 \Y
Ausgangsstrom Io 70 mA
Differenzeingangsspannung: Us=+13 bis £15V Upp =13 \Y
Differenzeingangsspannung: Us=+ 2 bis £13V Upp *Us
Sperrschichttemperatur T 150 °C
Lagertemperatur T -55 bis +125 |°C
Warmewiderstand System — Umgebung Rinsu 120 K/W
Funktionsbereich
Speisespannung Us +2 bis =15 Vv
Umgebungstemperatur im Betrieb: TBB 4331 A Ty 0 bis +70 °C
TBE 4335A Tu —25 bis +85 °C

Elektrische Kenndaten
Us=+£15V, T,=25°C min |typ max
Leerlaufstromaufnahme I 1 3 mA
Eingangsnullspannung (R;=50 Q) Uio -15 15 |mV
Eingangsnullstrom Io =25 |£10 25 |nA
Eingangsstrom I 30 50 |nA
Ausgangsspannung R =2kQ Uqgss 14,9 -14 |v

R =620 Q Uass | 14,9 -12,5|V
Eingangsimpedanz (f=1kHz) : 3 MQ
Leerlaufspannungsverstarkung
(R.= 2kQ, /=100 Hz) Auvo 75 | 80 dB
(R_.=10kQ, /=100 Hz) Auo 85 dB
Ausgangssperrstrom Iar 1 10 [pA
Eingangsgleichtaktbereich (R =2kQ) Uyc 12 |+135| -12 |V
Gleichtaktunterdriickung (R =2kQ) Kemnr 65 79 dB
Speisespannungsunterdriickung (A,=100) SVR 25 100 |uv/V
Temp.-Koeffizient d. U, (Rg=50 Q) *uo 12 pv/K
Temp.-Koeffizient d. o (Rg=50 Q) diro 50 PA/K
Ausgangssattigungsspannung (/o=10mA) Ugo 1 Vv
Us=+5V
Leerlaufstromaufnahme I 1 mA
Eingangsnullspannung Uio -15 15 |mV
Eingangsnullstrom I -25 |£10 25 |nA
Eingangsstrom I 30 50 [nA
Ausgangsspannung (R =2kQ) Ugss 4,9 -4 |V
Leerlaufspannungsverstarkung (R, =2k, f=1kHz) Auvo 0 dB
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Vierfach PNP-Operationsverstarker TBB 0324 A

Der TBB 0324 A besteht aus vier unabhangigen, hochverstarkenden und frequenzkompen-
sierten Operationsverstarkern. Die Stromaufnahme ist in dem groflen Betriebsspannungsbe-
reich nahezu unabhangig.

Besondere Eigenschaften des OP sind die kleine Ausgangsrestspannung und die grof3e
negative Eingangsgleichtaktspannung (nahezu —Us).

Eingangsstrom und Transitfrequenz sind temperaturkompensiert.

Weitere Merkmale

interne Frequenzkompensation

hohe Spannungsverstarkung

sehr niedrige Leerlaufstromaufnahme

grofer Versorgungsspannungsbereich
niedrige Eingangsstrom- und Offsetparameter
groRe Aussteuerbarkeit

Typ ‘ Bestellnummer

TBB 0324 A I Q67000-A1081

3503 51max

AT

i -
\2,2* 165max 1,9

S R R 3 R

- Kunststoff- Steckgehause
| I~ I = G~ ) = g v g o 14 Anschliisse
1 7 20 A 14 DIN 41866
19.2.43 Gewicht etwa 1,1 g
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TBB 0324 A

Schaltbiid (pro Verstérker)

-Eingang

+Eingang o——

AnschluBanordnung

Ausgang 1 1[
-Eingang? 2 []
+Eingang? 3 []
+ Ug & ]
+Eingang2 5 I:

- Eingang2 6 I:

Ausgang 2 7
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TBB 0324 A

Grenzdaten

Speisespannung Us +16 V
Eingangsspannung Uy Us
Differenzeingangsspannung Uip +Ug \Y
KurzschluRdauer) t, ©

Lagertemperatur Ts —65 bis +150 °C
Sperrschichttemperatur T; 150 °C
Warmewiderstand

System — Umgebung Rihsu 120 | K/W

Funktionsbereich

Speisespannung Us +1,5 bis +16 \
Umgebungstemperatur Tu 0 bis 70 °C
Kenndaten

Us=+2,5V, wenn nicht anders angegeben

Ty=25°C 7y=0 bis 70°C
min typ max min typ max

Eingangsnulispannung Uso -7 +2 7 -9 9 mV
(Us=5 bis 30 V, Ug=1,4V)
Eingangsnullstrom Iio -50 +5 50 -150 150 |nA
Eingangsstrom I -45 —-250 -500 |nA
Eingangsgleichtakt-
spannungsbereich Uic Us—15 -Usg Us—2 -Usg V
(Us=%15V)
Spannungsverstarkung Au 88 100 83 dB
(Us=15V; R =2kQ)
Gleichtaktunterdriickung Kemr 65 85 dB
Speisespannungs-
unterdriickung ksvr 65 100 dB
Ubersprechen -120 dB
(f=1 bis 20kHz)
Ausgangsstrom
(Us=15V; U;p=1V) I -40 -20 -20 |-10 mA
(Us=15V; Ujp=—1V) I 10 20 5 8 mA
(Uip=—1V; Ua=200mV) Iy 12 50 pA
Stromaufnahme
(Us=%15V; R =) I 0,7 1,2 mA
(Us=%15V; R ==, gesamt) s 1,5 3 mA
Ausgangsspannung
(Us=30V; R =2kQ) Uan 26 \"
(Us=30V; R =10kQ) Uan 27 28 Y
(Us=%2,5V, R =100kQ) Uar 5 20 mV

1) Kurzschluk gegen O bei Ty<25°C und Us=15V (1 System).
Bei KurzschluR gegen +Us kann eventuelle Zerstorung durch Uberhitzung auftreten.
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TBB 0324 A

Eingangsspannungsbereich U, = f(Us)

Vv
15 r
Lf ///
10 ‘//
negurw/
/ positiv
5
/ ]
0
0 5 10 15tV
> Us
Stromaufnahme /g = f(Us)
mA
T
Lo U
I
2
1 ]
T=0°C bis70°C L1
o L |
0 10 20 30V
—U
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Eingangsstrom 1, = £(T,)

(Uic=0V)
T _
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TBB 0324 A

Leerlaufspannungsverstéarkung A, =f(f)

dB
140 :
A 3120
-t\\ u
100 w\\\ !
80 \\\
\
\\\ Ug=30V
60 Vuszwujs\/;&‘u:()“]o%
T, =0..70°C
40 - \\\\
N
2 A\
N
0
10% 10% 0% 103 107 107 10° 10 MHz
_’f
Impulsverhalten U, =7(t)
Ug =£(t)
v v
8 T 4
RLaZ,Ok
v 1 Ug=A5V || 3 Uy
f. ]
5 1
_/
4 0
3 -1
2 -2
UI
1 -3
0 -
0 L) 20 30 L0's
—_—f
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TBB 0324 A

GroRBsignalverstarkung Ug = f(f)

Vop
20 T T T T T 177
100k
Uy —r
o | lud!
10 \
5 \\
\*
0 3 -2 Kl 0
10 10 10 10" MHz
— > f
Ausgangskennlinie Uq = f(1g)
(Ty=25°C)
V1
Y B i
—H MTHU=+5V
U 1T HiTRC
a Al i Ug=+15V
T L1 [l US=+30V
[ L] [
Us
I
10-1 — ljSIz <—Q
by
.
A
10?2 LA

102 10?2 0 10 w0 10'mA

___.]Q
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Ausgangskennlinie U = (1)
(unabhéngig von Ug, T, = 25°C)
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rNicht fiir Neuentwicklung ]

NF-Verstarker fiir Hérgerate

TAA 131

Die integrierte Schaltung TAA 131 ist besonders geeignet flir Batteriegerate mit raumlich

gedrangtem Aufbau.

Typ | Bestellnummer

TAA 131 | 061901-A131

Farbpunkt

Mg

(=1
w
w
*
=2
1:0,2 L

RE= o

L—L.0,5->3,1 £0,2 fa—

—=13

Kunststoffumhiillung (U 38)
Gewicht etwa 0,02 g

Grenzdaten

Speisespannung

Kollektorstrom der Endstufe
Sperrschichttemperatur
Lagertemperatur
Warmewiderstand (System — Luft)

Funktionsbereich

Speisespannung
Umgebungstemperatur im Betrieb

5
12
150
—40 bis +125
<600

1,3 bis 5
—20 bis +70

mA
°C
°C

K/W
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[ Nicht fur Neuentwicklung

TAA 131

Kenndaten (7,=25°C)
Bezogen auf die MeRschaltung

Abgleichwiderstand R,
Stromaufnahme
(Us=1,3V) I
Spannungsverstarkung (=1 kHz) Auo
Klirrfaktor (Uqe#=0,1V, f=1kHz) k
Untere Grenzfrequenz (—3dB) f.
Obere Grenzfrequenz (—3dB) fo
Gerauschspannung
(auf den Eingang bezogen)
nach DIN 45405, R;=5kQ Uig
MeRschaltung

10pF 1K

|—-“ * {1 O+US

|

US= 1 ,3 \Y
R_ =500 Q
Io mit R, auf 0,75mA einstellen
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400 (40 bis 1000)

<1,2
57 (>50)
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<40

>20

<5

kQ

mA
dB

Hz
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[ Nicht far NeuentwicklungW

Y

TAA 131

A
u go

Qeffmax

Spannungsverstarkung A, = f(Us)
(R_=500Q;f=1kHz;

Arbeitspunkt bei Us = 1,3V auf

Io = 0,75 mA einmalig eingestellt)

dB
100

T~

40

20

Ausgangsspannung Uq ctmax = (1)
(Us=13V;R_=500Q;
=1 kHz; k = 10%)

07

06

05

04

03

02 /

01

0 05 1,0 1,5mA

—_— ]

uo

AUO

Spannungsverstarkung A, =f(7y)
(Us=13V;R_=500Q;f=1kHz;
der Arbeitspunkt wurde bei 7, = 25°C
mit R, auf I = 0,75 mA eingestellt)
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Spannungsverstarkung Ao =f(1o)
(Us=13V;R_=500Q; f=1kHz)
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Horgerate-Vorverstarker TAB 1031 K

Der TAB 1031 Kist fiir den Einsatz in Vorstufen von Horgeraten entwickelt worden. Durch
externe Gegenkopplung lassen sich Verstarkungen zwischen 30dB und 86 dB (praktisch
Leerlaufverstarkung) einstellen. Eintaktschaltung erméglicht gute Rauscheigenschaften
sowie grolstmogliche Aussteuerbarkeit der Ausgangsstufe auch noch bei Speisespannun-
gen um 1V.

Weitere Einsatzmoglichkeiten

@ alle Batterieverstarker
® Miniaturdiktiergerate
® Mikrofonverstérker

Besondere Merkmale

ausgezeichnete Linearitat

Speisespannungsbereich 0,95 bis 12V

sehr geringe Abhéngigkeit von der Speisespannung

temperaturunabhangige und frei einstellbare Arbeitspunkte

abschaltbare automatische Verstarkungsregelung (vom Ausgangssignal gesteuert)

Typ | Bestellnummer
TAB 1031 K I Q67000-A1314

0,45

L ¢S S31b
o
?—zif"'-'-'—ﬂ [iF===3113
© 3 -t E= 1
== | T
R = "?L 311
SHEF [ L =310
P
Hep b =38
04
—t
4 Mikropackgehause
* 14 Anschliisse
&2 MaRe der Perforation nach DIN 15851, BI. 2
Grenzdaten
Speisespannung Ug 16 \
Lagertemperatur T —55 bis +125 °C
Sperrschichttemperatur T; 150 °C
Funktionsbereich
Speisespannung Us 0,95 bis 16 \
Umgebungstemperatur im Betrieb Tu 0 bis 70 °C
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TAB 1031 K

Kenndaten (7,=25°C, Us=1,3V, wenn nicht anders angegeben)

Stromaufnahme (R = =) Is 220 RA
Leerlaufverstarkung (R =3,3kQ) Auo 86 dB
Klemmenverstarkung, einstellbar A 30 bis 86 dB
A =64dB

Anderung von Ay, (Ax,=84dB)

-30°C<T,<80°C AAy +0,4 dB
1,0<Us<1,5V AAg 0,3 dB

Aussteuerbarkeit von Uq
k=10%, R =3,3kQ reell

Us=11V Uamaxeft 350 mV

Us=1,3V Uamaxefs 430 mV

Aussteuerbarkeit von Io Tomax 26 mA

Klirrfaktor

(A, =64dB, R =3,3kQ reell)

Uqer=0,3V k 0,41 %

Uqes=0,15V k 0,37 %

Eingangswiderstand R, 150 kQ

Rauschspannung (A4, =64 dB)

(auf den Eingang bezogen nach

DIN45405) Rs=5kQ Ugy 3,0 nv
Rs=10kQ Ugy 4,5 uv

Regelhub AV 38 dB
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TAB 1031 K

A-Betrieb, ohne Verstirkerregelung

11 8

Eingang o——I 3

5 TAB 1031K
2 6 einstellung
150nF
Verstidrkungs:
steller 109
. * 00
Vorverstarkerbetrieb

»—o+ Us
-3 4
] 3,3k
. 3 8
13 Ausgang
3 12 2nF
Eingang o—l TAB 1031K

111
AEE A 71 e

10pF
100nF T 1MMQ T

6 'Y 4 4 +—o0
AGC-Einstellung
AGC-Abschaltung durch Kurzschluf
Pin 6 —=Masse
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TAB 1031 K

A-Betrieb mit geregeltem Arbeitspunkt
Messung ohne externe Last
Stromaufnahme — f(Us)

pA
800

L 700

600

500

400

T

200 ‘
L~

100 /

0 05 1 15 2 25 3V

A-Betrieb mit geregeltem Arbeitspunkt
Messung mit ohmscher Last (3,3kQ)
dB Verstirkung = f(Us) (feste Gegenkopplung)

64

63

/

62

61

—» U
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TAB 1031 K

A-Betrieb mit geregeltem Arbeitspunkt
Messung mit ohmscher Last (33 Q)
(Iospitze =24 mA)
Us=1,3V;f=15kHz; A, =52dB

% Klirrfaktor = f(Aussteuerung)

10 T T

0 1
0 0 20 300  400mV
Uﬁlff

A-Betrieb mit geregeltem Arbeitspunkt
Messung mit ohmscher Last (3,3kQ)
Us=1,3V;f=15kHz; A¢, =62,9dB

% Klirrfaktor = f(Aussteuerung)

10F

9

8

/

: |
/

/

1 /

S

0 100 200 300 400 500 600mV
— Ugess

150

%

10

A-Betrieb mit geregeltem Arbeitspunkt
Messung mit ohmscher Last (100 Q)
(IQspltze =13 mA)
Us=1,3V;f=15kHz;A¢, =57,9dB
Klirrfaktor = f (Aussteuerung)

—

/

YV

]

0 100 200 300 400 500 mV

> Ugett



Horhilfe-Gegentaktendverstéarker TAB 1041 K

Der TAB 1041 K ist ein Hérhilfe-Gegentaktendverstérker. Hohe Spitzenstrome sind bei
niedrigen Ruhestromen méglich. Der Verstarker arbeitet noch bei sehr niedrigen
Versorgungsspannungen, wodurch die Batterie optimal ausgenutzt wird.

Besondere Merkmale

e Versorgungsspannung ab 1V

e Spitzenstrom ca. 16 mA (je Halbwelle) bei 1 mA Ruhestrom
@ sehr geringe Abhangigkeit von der Batteriespannung

e einstellbare Verstarkung

Einsatzmoglichkeiten

® Horgerate

@ Diktiergerate

® Telefonverstarker

@ batteriebetriebene Verstarker

Typ | Bestellnummer
TAB 1041 K | Q67000-A1315

003 min

Mikropackgehaduse
8 Anschliisse
MaRe der Perforation nach DIN 15851, Bl. 2
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TAB 1041 K

Grenzdaten

Speisespannung Us 15 Y
Lagertemperatur T —55 bis +125 °C
Sperrschichttemperatur 7; 150 °C
Funktionsbereich

Speisespannung Us 1 bis 15 \Y;
Umgebungstemperatur im Betrieb Ty 0 bis 70 °C
Kenndaten (Us=1,4V; 7,=25°C)

Leerlaufstromaufnahme I 1000 HA
Klemmverstarkung A max 40 dB
- min 15 dB
Anderung von Ay, (A¢,=21 dB)

Us=1,1 bis 1,4V AAg, 0,05 dB
7,=30 bis 60°C AAx, -0,35 dB
Aussteuerbarkeit von Uy Uq o5 1,8 Vs
(k=10%)

Aussteuerbarkeit von I Iamax 16 mA
(pro Halbwelle)

Klirrfaktor (Uq ¢4+=0,7 V) k 3 %
Eingangswiderstand R, 50 kQ

162



TAB 1041 K

Priifschaltung
/X
8|Ys
1Ausg.
Horer
Abblockung  [10pF T 7 A
Stromver- === ing.
sorgung Ausgang
—o 0

Zur Einstellung der Verstarkung sind zwei Moglichkeiten vorgesehen:

1. Durch Eigengegenkopplung in der Eingangsstufe (Widerstand zwischen Anschlu® 6 und
Masse = Emitterwiderstand der Eingangsstufe).

2. Durch Gegenkopplung vom Ausgang.

Zur Frequenzkompensation gegen Schwingen mu3 ein Kondensator von ca. 1nF von

AnschluR 5 nach Masse angeschlossen werden.

Zur Symmetrierung der Ruhestrome muf® von AnschluR 5 nach Masse ein Widerstand

geschaltet werden.

Die Versorgungsspannung muR zudem mit ca. 10 pF abgeblockt werden.
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TAB 1041 K

Messung mit ohmschen Lasten (2x100 Q)

(Halbwellen zu Sinus zusammengefiigt)
Us=1,3V; f=15kHz
Klirrfaktor = f(Aussteuerung)

%

10 .
T T T 1 I
9~ 1000 1009
k 1
8 —
7 —
6 —
1 0
> MeRschaltung
¢ /
.
2 AN
1
o L
0 500 1000 mv

Uﬂ eff

Messung mit ohmschen Lasten (2x100 Q)
Ausgangsspannung = f(Us)
mV  bei konstanter Eingangsspannung (170 mV)

600

UQ
A

‘ 550

500

450

400

500 1000 1500 2000 2500 3000 mV
> Us
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%
10

Messung mit ohmschen Lasten (2x100 Q)
Us=1,3V; Uy =500mV
Klirrfaktor = f(Frequenz)

10

10" kHz



Mikrofonverstarker TBA 830G
TBA 830R

Zweistufige Mikrofonverstérker, deren Ausgangswechselspannung der Speisespannung
tiberlagert ist. Die Verstarker eignen sich besonders fiir piezoelektrische Mikrofone in
Fernsprechern.

® Verstarkung 40dB

® geringe Verstarkungsabweichung bei Speisestroménderung

@ guter Frequenzgang

@ keine Zerstorung bei Verpolung

Typ | Bestellnummer
TBA830G ‘ Q67000—-A546
TBA 830R | Q67000-A547

I
MeRschaltung > ¢
Us
1BA 8306 =L
T8A 830R T
Ug
4
Gehause 18 A 4 DIN 41876 (ahnlich TO-72)
Gewicht etwa 0,49
Grenzdaten TBA 830G
TBA 830R

Speisespannung Usjs 16 \
Lagertemperatur T —55 bis +125 °C
Sperrschichttemperatur T 150 °’C
Verlustleistung Prot 500 mW
Warmewiderstand System — Gehause Rinsc 120 K/W
Funktionsbereich
Speisestrom Is 7,56 bis 50 mA
Frequenzbereich f 0 bis 20 kHz
Umgebungstemperatur Ty —20 bis +55 °C
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TBA 830G

TBA 830R
Kenndaten, f=1kHz, R, =400 Q, Is=15mA, Uq ,+=400mV, 7,=25°C
Prifbedingung | min typ max

Verstarkung Ay Rot 40 41 43 |dB

Ay Grin 38 40 |(dB
Verstarkungsanderung 15/7,5mA 0 05 |dB

4Ay 15/50mA -0,5 0 dB
Klirrfaktor k 1 2 %
Ausgangsgleichstromwiderstand Ra 330 400 (Q
Ausgangswechselstromwiderstand Ra 100 110 150 |Q
Einganyswechselstromwiderstand R, 12 15 kQ
max. Ausgangswechselspannung Uq et 15 \Y
(k=10%)
Rauschspannung Uires 02 | 04 |mV

gemessen bei /=300 Hz bis ~3 kHz

Schaltbild

2
Emgur}g

\|< Ausgang
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TBA 830G

TBA 830R
Speisespannung U;; U, =f(Is) Max. Ausgangswechselspannung
Uqess =f(I5)
v v
12 3
Unet k=10%
10 25 Ri=400Q
e
A
8 ? L~
- L~ //
6 15 /
/'
/f
4 1
2 05
0 0
0 10 20 30 40 50mA 0 10 20 30 40 50 mA
— —Is
Klirrfaktor k =f(Ug) Spannungsverstarkung A, =f(R,)
% dB
5 T .
R =400Q
kg Av g
T Is =12,5mA T Is=15mA
4 40
/ i
3 / 30
/ Is=15mA_|
2 ] 20
yav
I = 40mA
1 v /'/ ] : o
L1 _A
|
0 0
0 02 04 06 08 10 12 14 16V 0 200 400 600 800  1000Q
—_— UQ —.RL
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TBA 830G
TBA 830R

158

Strom-Spannungskennlinien I, =f(U,,)
(Rw = Parameter)

mA
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50

0 /

/

30 /

20 j*_RM =3002 //
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Schwellwertschalter TCA 105;B
TCA 105W; BW

TCA 105, TCA 105 B sowie TCA 105 W und TCA 105 BW enthalten eine Oszillatorstufe,
einen Schwellwertschalter und 2 antivalente Ausgangsstufen. Die Bausteine eignen sich
speziell zum Einsatz in Naherungsschaltern, Lichtschranken und anderen kontaktlosen
Schalteranwendungen.

® Weiter Batteriespannungsbereich 4,5 bis 30V

® groRer Ausgangsstrom 50 mA

@ TTL-kompatibel

@ mit Gleichspannungssignalen triggerbar

Typ | Bestellnummer

TCA 105 Q67000—-Ab27 TCA 105W, TCA 105BW
TCA 105B Q67000-A587
TCA 106 W Q67000-A600
TCA 105BW | Q67000-A601

e 1
o
=

TCA 105, TCA 105B o9
s
165max < T 3
4’.%‘{ g
= l O,L!OJ_ _.225.01
127 1-01
04570 ,27)) j, t )
16 ~—|3,9,03L 2.2
—w 254 Kunststoff- Miniaturgehduse
[ 6 Anschliisse
Gewicht etwa 0,1 g

H ey glrs;it&fé-sieckgehause Farbkennzeichnung

oamax | 100 3 20 A 6 DIN 41866 TCA105W  orange/wei
=02 Gewicht etwa 0,79 TCA106BW  orange/rot

Grenzdaten TCA105; W TCA 105B; BW
Batteriespannung Ug 30 20 \%
Ausgangsspannung (AnschluR 4, Uq 30 20 \%
Anschlu® 5)
Ausgangsstrom In 50 50 mA
Schaltfrequenz fs 40 40 kHz
Eingangsspannung U, 20* 20* \
Sperrschichttemperatur T 150 150 °C
Lagertemperatur Ts —40 bis +125 —40 bis +125 °C
Warmewiderstand
System — Umgebung:
TCA 105, TCA 105B Rinsu 140 140 K/W
TCA 105W, TCA 105 BW Rinsu 200 200 K/W
Funktionsbereich
Betriebsspannung Us 4,75 bis 30 4,75 bis 20 Vv
Umgebungstemperatur im Betrieb Ty —25 bis +85 —25 bis +85 °C
Schwingfrequenz fosz 1 bis 4,5 1 bis 4,5 MHz

* negative Eingangsspannungen sind nicht zulassig
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TCA 105; B
TCA 105W; BW

Kenndaten

Messung statisch, AnschluR 3 mit 1 verbunden
Us=12V, Ty=25°C, R¢=5,6kQ

min |typ max
Stromaufnahme Is 34 5 mA
Einschaltspannung mit
Kompensationswiderstand R U, 300 400 480 mV
Eingangsstromschwellwert I -60 pA
Hysterese Uyy 25 35 50 mvV
Restspannung (/=16 mA) UaL 0,25 0,35 \Y
Ausgangsspannung Uan entspricht Ug
Sperrstrom Us=30V bzw. 20V Iay 60 HA
Restspannung (7,=50mA) UaL 0,7 1,15 \Y
Umschaltzeit im TTL-Betrieb (/q=16 mA) t 3 us
AnschluBanordnungen
TCA 105, TCA 105B
LT
- U 1] 16 +u
Eingang 1 2 [ :] 5 Ausgang 2
Eingang 2 3[ ]L Ausgang 1
TCA 105W, TCA 105 BW
1 — 6
-U. ] +U.
s 3 3 s
Eingang 1 [ ] ] Ausgang 2
3 4
Eingang 2 Ausgang 1
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TCA 105;B
TCA 105 W; BW

MeRschaltung

Lls§

B

6 4

]

1 l 3 .

Ry~2009| | | |R=55k

Eingang
Schaltung

+Ugo— ’ s —5_“

Ausgang
o

Eingang [] J/

&
i KO ST Y
SR AT IR K K

161



TCA 105; B
TCA105W; BW

Anwendungsbeispiele fiir TCA 105

Induktiver Schlitzschalter

+Us=12V
1 U
—
F
Bl
105
3
== 500pF SIFERIT-Schalenkerne, 9 mmg
Best. Nr. B65935-A0000-X025
Wicklung: n =25
Eisenblech ddmpft Cu-Litze 12x0,04 mm
Schwingung Schlitzbreite: 2,5 bis 3,5mm

Lichtregler (Schaltverstérker fir Phototransistor BPY 61)

+US=12 v
O
1
2 TCA
105
BPY 61/ 3 |
L
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TCA 105;B
TCA 105W; BW

Anwendungsbeispiel fiir TCA 105

Spannungsiiberwachung

[l
1 6
N Y N
56kQ | 5 A 5 Ya ¥y
L00my —= ol
3 b
2009
| D37 LD30B
ke
Stromaufnahme /s =f(Us) Restspannung Uq =f(1o)
Tu=25°C; R == Ty =25°C; Us=12V
mA v
5 3
I U,
¥ at Ug=12V
¢ T, = 25°C
z T
3
R=o
2 Iy =25°C
1
/
y
1 Ly
A
L L~
0 0
0 5 1 15 20 25 30V 100 10! 102 mA
—, =l

S
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TCA 105;B

TCA 105W; BW

Schaltschwelle U, =f(T)

Us=12V; R¢ =0
mv
800 —L
y Ug =12V
1 R
\ = 0Q
N
750 \
N
AN
N

700
AN

650
-15 0 25 50 75 85°C

Schaltschwelle U, =f(T)
US =12V; R¢=5,6kQ

mV
450
4
t Einschaltschwelle
400
Abschaltschwelle
%0 Us=12V
Ry=56kQ
300

-5 0 25 50 75 85 °C

—
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pA
70

60

50

40

-25

mv
450

400

350

300

Eingangsstrom I, =f(T,)
Us =12V; Ry = 5,6kQ

N

AN

Ug=12V
R =56kQ
0 5 50 75 85 °C
i IU
Schaltschwelle U, =f(Us)
Ty =25°C; R = 5,6kQ
Einschalischwelle
Abschults*hwelle
Ty=15°C
Rg=5,6kQ
6 5 0 B 2 5 BV
—y



Naherungsschalter TCA 205A;K
ETCA 205Wi
BTCA 205WiIlI

Integr_ierte Schaltung zum Aufbau induktiver Naherungsschalter. Beim Bedampfen eines
Schwingkreises (z. B. durch Annahern eines Metallteiles) werden die Ausgiange umge-
schaltet. Der Schaltkreis ist durch Widerstandsabgleich einstellbar.

TCA 205 A, TCA 205 WII kdonnen in Anndherungsschaltern und Schlitzschaltern verwen-
det werden, TCA 205 WI eignet sich besonders fiir Anndherungsschalter.

Die Schaltung zeichnet sich aus durch:

@ weiter Versorgungsspannungsbereich durch interne Spannungsstabilisierung
@ GroRer Ausgangsstrom
e Antivalente Ausgéange
o Einstellbarer Schaltabstand
e Einstellbare Hysterese
o Einschaltverzogerung
Typ Bestelinummer TCA 205A
TCA 205 A Q67000-A1034 -g_i 5
WTCA 206WI | Q67000-A1034-W1 T
B TCA 205WII | Q67000—-A1034-W2 T3
TCA 205K Q67000-A1034—K T,‘i‘f
1 8
TCA205K |
048 -
_‘.‘ <~ & B Gl B T
7
e 192,45 —=

Kunststoff-Steckgehéduse 14 Anschlisse
20 A 14 DIN 41866

]
3
) ,_D::j 14 Gewicht etwa 1,1 g
2 0 -
e gL a] =313
< e il | y
P == R e et A
S -n TCA 205 W1, TCA205 WII
S'L:r'rr ! g "
oA =9 1
ik
Gl 18 5
o L0 -
4 i A
le—— 42— l
; 01
Mikropackgehause 0, b0l ,1 ” JE},_ZS
14 Anschliisse —'—l , ol LZmux

MaRe der Perforation nach DIN 16851, Bl. 2 _.{5 202

Kunststoffminiaturgehause
8 Anschliisse Gewicht etwa 0,15 g

M Nicht fiir Neuentwicklung

165



TCA 205A;K
mTCA 205WI
ETCA 205W1I

AnschluBRanordnungen
TCA 205A TCA 205K
=}
Masse [ 1 14 ]Hysterese
Abstand [ |2 13 []osziliator
Integrations- ; Masse 1|0 Of 14 Hysterese
apasit IE 12 [ Josziltator .
4 " ]*l/ Abstand 2|0 [ 13 Oszillator
S Integration 3| O 12 Oszillator
[lAusgung[S 10] » 3 so oln v
Masse [|6 9 \E/:}s;cﬁh;el:l—mg Masse 6|0 0] 9 Einschaltverzégerung
@ Ausgang Q7 8 ar
Q
TCA 205Wi
1 Y 8
Hysterese | | o0szillator 1u.2
2 7
Abstand ] " I
3| TCA205WI (6 ;
Einschalt-
Ausgang O [ :L :5 verzogerung
Masse [ JAusgang @
TCA 205W I
1 U 8
Hysterese [ Oszillator 2
2 7
Abstand j Oszillator 1
. 3| TCA205WI {6
Ausgang @ [ I
p 5 b
Masse [ JAusgang

B Nicht fiir Neuentwicklung
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TCA 205A:K

mTCA 205 WI
=mTCA 205WII
Blockschaltbild ’ T
*Us
4,75 bis 30V =0
Q Einschaltver-
zogerung
Regler- 0gerungs-
Ugonst, Schaltung
{ I l —o Ausgang O

Oszillator 1
> © Oszillator Gleichr. Schwellwert- Ausgangs-

A~ PD— T ~ _I_q‘ i
sz Schalter ‘yStufen ‘L(_OAUSQMQQ
1
G

Schlitzschalter ~ Anndherungs- \ l

schalter
Abstand Hysterese| Integrations- Masse Masse
Ry Kapazitat
—
G nF
Ry
Funktionsweise
0 Oszillator unbeddmpft

| @E

7 Oszillator bedampft

IS

M Nicht fiir Neuentwickiung
167



TCA 205A; K
ETCA 205WI
ETCA 205WII

Grenzdaten

Betriebsspannung Us 30 \"

Ausgangsspannung Uq Us Vv

Ausgangsstrom Iy 50 mA

Sperrschichttemperatur T 150 °C

Lagertemperatur T =40 bis +125 °C

Warmewiderstand

System — Umgebung: TCA 205A Rinsu 120 K/W

TCA 205WI, WII Rinsu 200 K/W

Funktionsbereich

Betriebsspannung Ug 4,75 bis 30 Vv

Umgebungstemperatur Tu —25 bis +85 °C

Kenndaten

Us=12V, T,=25°C min typ max

Stromaufnahme TCA 205 WI; TCA 205 WII I 1 2 mA
TCA 205A I 1 2 mA

Ausgangsrestspannung

1,=Iz=5mA Uqg, 0,8 1.0 |V

1,=I5=50mA Uar 1,25 1.5 |V

Sperrstrom U=30V Toy 100 [pA

Abgleich Abstand R, 3 kQ

Abgleich Hysterese Ry, 0 kQ

Schwingfrequenz fosz 0,015 1,56 |[MHz

Schaltfrequenz ohne Kondensator-

beschaltung f 5 kHz

Einschaltverzgerung (nicht fiir TCA 205 WII) t 200 ms/puF

Integrationskapazitat

(an AnschluB 3, nur fiir TCA 205 A) C, 0

Max.-Schaltabstand ohne Spulenabschirmung 0,6 x Spulendurchmesser

Min.-Hysterese: 3% von Schaltabstand

B Nicht fur Neuentwicklung

168



TCA 205A; K
ETCA 205WI
ETCA 205 WII

Anwendungsbeispiel

5004 _—I_
¥ L 15nF l
8]

Einschaltverzogerung
G
+Us
14 j‘l r‘s—1 M 8

0 TCA 205 A
1 T T
Abstand o) L sy LD50
T‘”F b P
U
Ry s
Hysterese 250kQ

Spule: L=500 pH
SIFERRIT-Schalenkern, 225 mm, Best.-Nr.: B656939-A0000-X022
Wicklung: n=70, Cu=Litze 20x0,05 mm
R — US—ULED — Us_1,5V
Vo I 50 mA

Nennabstand: 13 mm
T« bei Nennabstand: <0,1%/K

B Nicht fur Neuentwicklung
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Schwellwertschalter TCA 345A
TCA 345w

Schwellwertschalter mit linear von der Speisespannung abhingigem Schwellwert. Am
Ausgang konnen ohne Schutzdiode induktive Lasten geschaltet werden.

® TTL-kompatibel

® Grolder Ausgangsstrom

® Sehr hohe Eingangsimpedanz
@ Gute Stabilitdt durch Hysterese
® Geringe Aulenbeschaltung

Typ ] Bestellnummer
TCA 345A l Q67000-A564
TCA 345 W Q67000-A564 W
TCA 345A TCA 345W
165max LN E
— pa— !&1630,2—»
£ >
FI08 & [ — 6l Il lls
=3 ) ! ]
~
osst?l T Im 025*" T 3
1'é .i’ J— —
43 76412
76" Vol | _.‘935.041
Kunststoff-Steckgehause 127]] j_ t:Lm
20 A 4 DIN 41866 2.
(4 Anschliisse) —13,95~ 02
O4max | 12 Gewicht etwa 0,5 g Kunststoff- Miniaturgehause
'5,8-'01 6 Anschlisse

Gewicht etwa 0,1 g
Farbkennzeichnung braun-gelb
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TCA 345A

TCA 345W
AnschluBanordnungen
TCA 345A
I
Eingang 1 ] 4 Ausgang
s 2] []3 Masse
TCA 345W
1 | 6
Eingang Ausgang
nicht 2 5 nicht
beschaltet [:::3- %:1 beschaltet
+Us | I [ Masse
Grenzdaten
Speisespannung Us 10 \%
Ausgangsstrom I 70 mA
Eingangsspannung U, 0 bis Ug \%
Induktivitat am Ausgang Lo 500 mH
Lagertemperatur T -40 bis +125 °C
Sperrschichttemperatur T 150 °C
Warmewiderstand
System — Umgebung: TCA 345 A Rinsu 180 K/W
TCA 345W Rinsu 200 K/W
Funktionsbereich
Speisespannung Us 2 bis 10 \
Umgebungstemperatur im Betrieb Ty —25 bis +85 °C

17



TCA 345A

TCA 345W
Kenndaten (7,=25°C) min typ max
Stromaufnahme bei Ausgangsstrom
Io=0mA; Us=2V Iy 0,55 0,80 mA
=5V Isy 1,35 2,00 mA
1a=40mA; Us=2V Is, 1,85 3,00 mA
=5V Is, 7,00 9,00 mA
Restspannung bei 7,=40mA UqL 150 300 mV
Us=2V
Ausgangssperrstrom, Uy=10V Toy 30 pA
Schaltschwelle (Us=2 bis 10V) 1) U 0,63xUs [066xUs [0,69xUs |V
Linearitatsfehler der Schaltschwelle
(bezogen auf Ug=2V) 3,0 %
Hysterese (in % von Us) Us= 2V AU, [6,0 10 15 %
Hysterese (in % von Ug) Us= 5V aU, (6,0 20 %
Hysterese (in % von Us) Us=10V 4U, 16,0 20 %
Eingangsstrom I 10 30 nA
Zenerspannung Uber Ausgang U 11,0 13,6 15,0 Vv
Temperaturgang der Schaltschwelle 30 ppm/K
Schaltbild Priifschaltung
+Us
* H'US=ZV
2
20MQ |Rs R
+—2 Ausgang 1 A
Eingang ¢ - _[]
T i s
2 3
L —of

Masse

') gemessen bei ansteigender Eingangsspannung.
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TCA 345A
TCA 345W

Anwendungsschaltungen

Dammerungsschalter
(Licht einschalten beim Dunkelwerden)

’ —0+Ug
Re % Relais

400

Taktgeber

—o+lg=37V

Relais (150 )

<0

Dreieck-Rechteck Umwandler

Jr ""US

N T nr

o0
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TCA 345A
TCA 345W

mA
30

Iy

£

20

05
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Stromaufnahme I, = f(Us)
Io=0mA

-

0V

0 2 4 6 8
— U
Schaltschwelle U, = f(Us)
/
] / Hyﬂegese
Ausschalten \Z y
/ /
/ //
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/
/
y
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Transistor-Array mit 5 NPN-Transistoren

TCA 671
TCA 871
TCA 971
TCA 991

:K

TCA 671, TCA 871, TCA 971 und TCA 991 sind monolithisch integrierte Transistor-Array
mit je 5 NPN-Transistoren. Die Arrays sind fiir Schalter- und Verstarkeranwendungen bis ca.
10 MHz geeignet. Wegen des einheitlichen Aufbaus streuen die Daten der Transistoren nur
wenig. Die Arrays sind vorteilhaft einzusetzen in: Lampentreiber, Verstarker, Impulsgeber,
und TCA 971 und TCA 991 besonders fiir diskret aufgebaute Differenzverstarker.

@ vielseitig einsetzbar

@ geringe Streuung von Uge und B
@ groler Ausgangsstrom

® guter therm. Gleichlauf

Typ Bestellnummer TCA 991K
TCA 671 Q67000-T1 0,45
TCA 871 Q67000-T2 ™
TCA 971 Q67000-T11
TCA 991 Q67000-T12 S
TCA 991K | Q67000-T12T e BT N Sy
= L,.\ Lr', w;,f; T
TCA 671; TCA 971 T3 N g3
TCA 871; TCA 991 }'_ i
e ¢x i W B LY g
£ a7
E ST T e 1
73 AL I
ousf T”m"' IEAN N 10
— lg& 1gomax 1.9 ofi 70l gty Sl

1

FH P F3F F 3R

e T, B
Kunststoff-Steckgehause

14 Anschliisse 4,2 —»
20A14DIN 41866 (TO-116) . .

= - Mikropackgehéuse

§ o o T Gewichtetwa 1,1 14 Anschlisse

e 19,243 —=

TCA 991K
AnschluBanordnungen A s
TCA 671, TCA 871 Substrat=AnschluR 3
TCA 971, TCA 991 Substrat=Anschlu® 13 1 1%
Der Substratanschluf muf® mit dem negativsten B1 20 O o O
Potential verbunden werden.
2
% 13 12 1n 1 9 8 Ez 310 o
M cracacra B2 4|0 O
T A
2 53 0
j .
) i s i B3 6|0 70 80 O
12 3 & 5 6 7 E3 (3

MaRe der Perforation nach DIN 15851, BI. 2

frei

13 ES
1285
1 C4
10 E4
9 B4
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TCA 671

TCA 871

TCA 971

TCA 991; K
Grenzdaten TCA 671 TCA 871

TCA 971 TCA 991: K
Kollektor-Basis- Durchbruchspannung Ucgo 50 35 Vv
Kollektor-Emitter-Durchbruchspannung Uceo 42 32 Vv
Emitter-Basis- Durchbruchspannung Uego 6 6 Y,
Kollektor-Substratspannung (Ic=100 pA) Ucs 80 80 \%
Kollektor-Strom Ic 200 200 mA
Basisstrom Ig 10 10 mA
zul. Verlustleistung fir Einzeltransistor Piot 300 300 mwW
Warmewiderstand System — Umgebung Rinsu 120 120 K/W
Sperrschichttemperatur T 150 150 °C
Lagertemperatur T =40 bis +125 —40 bis +125 |°C
Funktionsbereich
Umgebungstemperatur Ty —25 bis +85 —25 bis +85 °C
Kenndaten (7,=25°C) TCA 671 TCA 871
TCA 971 TCA 991; K
min |typ max |[min |[typ max

Kollektor-Basis-Durchbruchspannung
bei Ic=100pA, I;=0 Ucgo | 50 35 \"
Kollektor-Emitter-Durchbruchspannung
bei Ic=100pA, Iz=0 Uceo | 42 32 Vv
Kollektor-Substrat-Durchbruchspannung
bei Ic=100 pA, Ics=0 Ucs 80 80 \%
Emitter-Basis-Durchbruchspannung
bei I;=100pA, 1.=0 Uggo 6 6 \
Kollektor- Emitter-Sattigungsspannung
bei Ic=50mA; Ig=5mA Ucesat 200 |350 200 |[350 |mV
Kollektor-Basis-Reststrom
bei Ucpg=25V, I:=0 Icgo 0,02 1 0,02 10 |pA
Kollektor-Emitter-Reststrom
bei Ucg=25V, Iz=0 Icko 10 ’ 1 |100 |pA
Statische Stromverstarkung B
bei Uceg=3V, Ic=100pA 40 80 40 80
bei Uce=3V, Ic=1mA 100 | 140 100 | 140
bei Uce=3V, Ic=10mA 100 | 160 100 | 160
bei Ucg=3V, Ic=100mA 40 | 100 40 | 100
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TCA 671

TCA 871
TCA 97
TCA 991;: K
TCA 671 TCA 871
TCA 971 TCA 991; K
min |typ |max |min [typ |max
Differenzbasisstrom fur Transistoren 7,+7,
bei Uce=3V, Ic=1mA 05 | 1 1 pA
Basis-Emitter-Spannung
bei Uce=3V, Ic=1mA Uge 0,65 0,65 \%
Differenz-Basis- Emitterspannung fur 7, =7,
Transistoren, bei Ucg=3V, Ic=1mA 2 5 4 mV
Differenz-Basis-Emitterspannung fiir 75 bis 75
Transistoren, bei Uce=3V, Ic=1mA 4 10 6 mV
Temperaturkoeffizient der Basis-Emitter- AUgg ) —2 mV/K
Spannung bei Ucg=3V, Ic=1mA AT
Transit- Frequenz fr 300 | 550 300 | 550 MHz

Schaltzeiten

I Iy — s ®10:1:1 mA; Ry =5kQ; R,=5kQ; Ugs=3,5V; R,=990 Q
tn 85 (<150)ns f,,s 480 (<800) ns

Ic:lgy: —I52~100:10:10mA; R, =500 Q; R,=700 Q; Ugs=5V; R =98 Q
ten 55 (<150)ns ta,s 450 (<800) ns

MeRschaltung fiir Schaltzeiten

1ps
H.
+10V tr<5ns, v<0,01
~U
k<Sns R S
Z;=100kQ
+10 V(U[c) 0sz. 508
B R
R
t BAYE3
HoDt
13 13 12 1 10 9 8
| J
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Stromverstiarkung B =f(I;)
Uce=3V; T,=25C

MHz
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fr 700
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Kollektor-Emitter-Sattigungsspannung

Ucesar =f(Ic); B =20

mV
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Transitfrequenz fr = (1)
Uce=3V; T, =25°C
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Ausgangskennlinien /. =f(Ucg)
I = Parameter (Emitterschaltung)

mA
20
| pA
=10
15 =9
=8
=17
10 3
=5
=k
05 -3
ﬁ o
=1
0
0 1 2 3 3 5V
e
Ausgangskennlinien I =f(Ucg)
Iy = Parameter (Emitterschaltung)
mA
200
mA
I;=1,0
L~ =M
150 -~ =09
/f//—— 08
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77T L ':o,é
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100 I/, T 0
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Ausgangskennlinien Ic =7(Ucg)
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Phasenanschnittsteuerung TCA 780

Phasenanschnittschaltung zur Steuerung von Thyristoren, Triacs und Transistoren. Die
Steuerimpulse lassen sich zwischen 0° und 180° Phasenwinkel verschieben.

Der Ausgangsstrom betragt 50 mA. Typische Anwendungen sind Stromrichterschaltungen,
Wechselstromsteller und Drehstromsteller.

sichere Erkennung des Nulldurchgangs
breites Anwendungsfeld

als Nullpunktschalter einsetzbar

LSL kompatibel

Dreiphasenbetrieb méglich (31S)

Typ l Bestellnummer

TCA780 | Q67000-A1087
g
B

D) Kunststoff-Steckgehause
16 Anschlisse
-Tuuuuuukg 20 A 16 DIN 41866
203 Gewicht etwa 1,2 g

Grenzdaten
Speisespannung Us 18 \
Max. Ausgangsstrom Anschluf® 14, 15 Iy 55 mA
Spannung Inhibit Ug Ug \Y
Steuerspannung Uy Us—2 \Y
Spannung Kurzimpulsschaltung U3 Us \
Synchronisationseingangsstrom I 200 pA
Max. Ausgangsspannung an Anschlu 14, 15 Uq Us \Y
Sperrschichttemperatur T 150 °C
Lagertemperatur T —40 bis +125 °C
Warmewiderstand System — Umgebung Rinsu 120 K/W
Funktionsbereich
Speisespannung Us 8 bis 18 \'%
Betriebsfrequenz f 10 bis 500 Hz
Umgebungstemperatur in Betrieb Tu 0 bis 70 °C
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TCA 780

Kenndaten (Us=15V, T,=0 bis 70°C) min typ | max
Stromaufnahme (ohne Last) I 5 10 mA
Synchronisation Anschluf® 5
Eingangsstrom Is 1,5 200 pA
Offsetspannung AUs 30 75 mV
Steuereingang Anschluf® 11
Steuerspannungsbereich Ui, -0,5 Us=2 |V
Eingangswiderstand Ry 15 kQ
U,; Ry - C
Zlindzeitpunkt L 21T 10 5
P ? Ut K )
Rampengenerator
Max. Ladestrom Io 100 A
Ladestrom Lo et 7 g
Ry
Uref K-t
Rampenspannung Uio —_ 3
Max. Rampenspannung Uio Rg-Cio Us—-2 |V
Restspannung am Kondensator Uio 200 mV
Rampenwiderstand Rg 20 500 kQ
Externe Kapazitat Cio 0,55) pnF
Sagezahn-Riicklaufzeit (C10=47 nF) t; 25 us
Inhibit Anschlu® 6
Sperren der Ausgédnge Ue,L 2 Y,
Ausgange frei Ugy 35 \Y
Eingangsstrom bei Us=10V Ien 10 pA
Eingangsstrom bei Us=1,7V IsL -10 pA
Langimpulsumschaltung (180°=a) AnschluR 13
Kurzimpuls am Ausgang U, 3n 35 \%
Langimpuls am Ausgang U,z 2 \%
Eingangsstrom bei U;3=10V Iian 10 pA
Eingangsstrom bei U;3=1,7V I3 -10 pA
Ausgénge AnschluR 2, 3, 4, 7
Sperrstrom bei Ug=Us=15V Iceo 10 pA
Restspannung bei Io=1,35mA Usat 2 \
Ausgange AnschluR 14, 15
H-Ausgangsspannung bei Io=—50mA; Ty =25°C Uya/1sn [Us— 2,6 \
L-Ausgangsspannung bei Io=1,35mA Usapse 2 \
Impulsbreite (Kurzimpuls) ohne C; timp 30 us
Impulsbreite (Kurzimpuls) mit C; timp 465+20% us/nF
3) K=1,25

5) Achtung auf Riicklaufzeiten
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TCA 780

Kenndaten (Us=15V, T,= 0 bis 70°C) min typ max
(Fortsetzung)
Interner Spannungsregler
Referenzspannung U, ot 3,1 Y
Toleranz +10 %
Belastbarkeit (ohne Garantie fiir U,;) Lo 2 mA
Parallelschalten von 10 1S moglich 1
TK der Referenzspannung 2-10-4(5 - 104 K
Blockschaltbild
C l Impulsver-
K 'm ldngerung
Null-
Uspn. 5 Detektor Synchronisier-
Speicher 1 Ay
U 16Q— ? L A,
P Entlade- ! 15 A,
iberwachung Logik i
= 2 Az
— 3 U
11
Masse 1 1 -+
i
Steuer-
komparator
Entlade-
transistor
) )
5 TG BERAR:
R, U G Steuer— Inhibit Langimpuls-
’ stab e T spannung Umschaltung
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TCA 780

Impulsdiagramm

Us-Synchronisier-

spannung

U,,-Rampenspannung

Uj, - Steuerspannung
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TCA 780

Funktionsbeschreibung

Das Synchronisiersignal wird (iber einen hochohmigen Widerstand von der Netzspannung
abgeleitet (Spannung Us). Ein Nulldetektor wertet die Nulldurchginge aus und fiihrt sie
dem Synchronisierspeicher zu.

Dieser steuert einen Rampengenerator, dessen Kondensator C, , durch einen Konstantstrom
(bestimmt durch R,) aufgeladen wird. Uberschreitet die Rampenspannung U,y die
Steuerspannung U, ; (Schaltpunkt ¢) wird ein Signal an die Logik weitergeleitet. Abhangig
von der Grole der Steuerspannung U, kann der Schaltpunkt ¢ zwischen 0° und 180°
Phasenwinkel verschoben werden.

An den Ausgangen A, und A, erscheint fiir jede Halbwelle je ein positiver Impuls von ca.
30 pus Dauer. Die Impulsdauer kann tiber einen Kondensator C, , bis 180° verlangert werden.
Wird AnschluR 12 nach Masse geschaltet, ergeben sich Impulse mit einer Linge von ¢ bis
180°.

An den Ausgédngen A, und A, stehen die inversen Signale von A; und A; an.

An AnschluB 3 wird ein Signal ¢+180° angeboten, das zur Steuerung einer externen Logik
benutzt werden kann.

Am Ausgang Z (AnschluR 7) liegt ein Signal an, das der NOR-Verkniipfung von A, und A,
entspricht.

Mit dem Inhibiteingang konnen die Ausgédnge A;, A, und A, A, gesperrt werden.
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TCA 780

Anwendungsbeispiele

Bild 1 —0~220V
+15Vo 15MQ
166 [13 5 BAY61
15 Ny
g Last
sk [ e 211 TCA 780
e, A2
Pr
4Tk

T 68n

Triacansteuerung fir Triac bis 50 mA Ziindstrom

Bild 1 zeigt eine Phasenanschnittsteuerung mit direkt angesteuertem Triac. Der Ziindwinkel
des Triacs kann mit Hilfe eines einzigen externen Potentiometers stufenlos zwischen 0° und
180° verstellt werden. Der Triac erhalt wahrend der positiven Halbwelle der Netzspannung
einen positiven Gateimpuls vom IS-Ausgang Anschluf® 15 und wahrend der negativen
Netzhalbwelle ebenfalls einen positiven Ziindimpuls von Anschlu® 14. Der Ziindimpuls hat
eine Breite von 30 ps.

<0
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TCA 780

Bild 2

B -©~220V

+15Vo

15MQ Last

N6 16 113 5

SSi B3610

ok 211 TCA 780

1 91 10

o 0

Vollgesteuerter Wechselstromsteller

Es wird die Moglichkeit gezeigt, wie mit einem IS TCA 780 zwei Thyristoren in
Antiparallelschaltung geziindet werden. Mittels Potentiometer lassen sich die Ziindimpulse
kontinuierlich zwischen 0° und 180° Phasenwinkel verschieben. Bei der negativen
Netzhalbwelle wird der Ziindimpuls von Anschiu® 14 durch einen Ziindlbertrager an das
Gate des entsprechenden Thyristors gefiihrt. Wahrend der positiven Netzhalbwelle wird das
Gate des zweiten Thyristors direkt vom IS-Ausgang Anschlu® 15 angesteuert.

186



TCA 780

Bild 3

~220V

AR
NN

:_]13 E]s -E—_j i -

120

Vi

TCA 780 BAY 61 4

1 P2 9 |10
1«»7k[j -L68n

Ansteuerung von Transistoren

Eine weitere Anwendung des TCA 780 zum Ansteuern von Transistoren zeigt Bild 3. Durch
Anlegen von Anschlu 12 an Masse wird aus dem Kurzimpuls an AnschluR 15 bzw. 14 ein
Dauerimpuls, der bis zum Ende der entsprechenden Halbwelle ansteht.

Der Darlington-Transistor steuert eine Gleichstromlast in einer Gleichrichterbrtickenschal-
tung.
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Drehzahlregler

TCA 955; K

Der TCA 955 eignet sich zur Drehzahlregelung von Gleichstrommotoren. Das Prinzip
entspricht einer getakteten Regelung. Besonders hervorzuheben ist die hohe Regelgenauig-
keit, der groRe Betriebsspannungsbereich und die mégliche Stromersparnis. Ferner besitzt

die IS eine Batteriestandsanzeige.
Typische Einsatzmaoglichkeiten:

Drehzahlregelung in Tonbandgeraten
Kasettenrekordern
Plattenspielern
Filmkameras

in Antrieben der Regel- und Steuerungstechnik

Typ | Bestellbezeichnung
TCA 955 Q67000—A983
TCA 955K Q67000-A983 K
TCA 955
76202 (e
J e
— £ g
= e
0459 i f B 25+01
T Lase ~ I :
: 1,65max 6b_gp H—
412,
16 9 &
A A M[ AR A[R AR R B
) Kunststoff-Steckgehause
e e ET=————— 16 Anschliisse
1 8 20 A 16 DIN 41866
e——— 2003 ——= Gewicht etwa 1,2 g

Grenzdaten

Betriebsspannung
Betriebsspannung

AnschluB 11 und Anschlu® 15 verbunden
Ausgangsstrom Anschlu® 16
Ausgangsstrom Anschlu® 12
(LED-Ausgang)
Verlustleistung LED-Ausgang
Sperrschichttemperatur
Lagertemperatur
Warmewiderstand

System — Umgebung

Funktionsbereich

Bei tiberbriickter interner Stabilisierung
(AnschiuB 11 und AnschluR 15 verbunden)
Bei interner Stabilisierung

(Us an AnschluR 15)
Umgebungstemperatur

SIS ]

bogdd

s

el
H
A
T
=

,
T
/

il
LLLM Lt

Mikropackgehéuse
16 Anschlisse
MaRe der Perforation nach DIN 15851, Bl. 2

Us
Us

Ty

16
6
200
15
150
150
—55 bis +125

120

2 bis 6
4,8 bis 16,0

—25 bis +85

0,6max

-

0,03min

Samessess=as

S

mA
mA

mwW
°C
°C

K/W
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TCA 955; K

Kenndaten (7,=25°C; Us=2,2V bis 16,0V)
(siehe Blockschaltbild)

Regelteil: min yp max
Stromaufnahme Ug=4,8V I 8,3 12,0 mA

Us=16V ' I 15,6 24,0 mA
Stabilisierte Spannung Ustap 2,75 3,00 3,30 \'
Us=4,8V bis 16V
Eingangsschwelle (AnschluR 3)
gegen Masse U 0,46xU,, 0,485xU,, | 0,61xU,, \Y
Hysterese der Eingangsschwelle 4U, 0,015xU,, | 0,03xU,, \Y
Offsetspannung (AnschluB 3-2) Uotiset 1" 20 mV
Eingangsstrom (AnschluR 3) I, 1 pA
Restspannung Ausgangstransistor
Io= 50mA UqL 0,84 1,00 Vv
1,=100mA UqL 0,92 1,256 \
Reststrom Ausgangstransistor Taoy 30 pA
Tastverhaltnis — Regelbereich ') v 0 1

12,65 14,85 17,64 .
Nenndrehzahl2) n U/min
p-Rq-Cy p-Rq-C, p-Ri-C;

Drehzahlfehler bei Tastverhaltnis- 0,224 o
regelung?3) von 0 bis 1 N—p—?g %

Schaltfrequenzoszillator

Frequenz f T —— Hz
04:-R,-C, ;

Mittlere Spannung Anschiu® 10 Uaos:z 0,48xU,, Vv

Spannung Anschluf® 11 0,18xU,, \

Spitze—Spitze UQ oszss

) Tastverhéltnis v=

~|~

T

2) p = Polpaarzahl des Tachogenerators
3) im Betrieb ohne Schaltfrequenzoszillator.
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TCA 955;K

Batteriestandsanzeige min typ max |
Ulein 1,5 \
Schaltschwelle o 1.0 v
Hysterese 220 mV
. I 0,2 pA
Eingangsschaltstrom ein '
Restspannung LED Yareo 05+500% Iep v
Ausgang')
Formeln:
14,85 U
Nenndrehzahl n=——  — | —
p-R,:Cy |min
Schaltf np H
chalt nz =—
altfrequel 30 [Hz]
im Betrieb ohne Schaltfrequenzoszillator.
Sollwert Uso =044 U4, [V]

Vorladespannung Ug =0,87 - U, [v]
von C3 (AnschluB® 6 +7 verbunden)

") Im Schaltkreis ist ein Schutzwiderstand von 500 Q +20% vorhanden
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TCA 955; K

Blockschaltbild der Drehzahlregelung mit TCA 955

A
Usgr 1 Uy R, G

: I—l LG R e R
T 10bis50k | ¢ 01 bis 47pF R

2 Tanlal  p—-———-C-74

10.22bis I 7 !

WL s 5 5 3l
Istwert” | [ >Soltwert
87k g 0l J
Drehzahl- -
md‘kmmBI:Emgungs» Frequenz-| —] Mono Vorlade- Kompar frsezr:;uelr:z-
z verst. verdoppl. Flop schallg. Schalst 057
| [ 1 1 1 1 1
l | )| | |
Ustap=3V
Balterie - + Spanngs-

stands - tab
anzeige stab.

|

13 15{
IR
|

Dimensionierungshinweise

- ——
Ry y 25k

1) Die interne Spannungsstabilisierung bietet folgende Vorteile:
Betrieb bei stark schwankender Versorgungsspannung,

groRer Versorgungsspannungsbereich

>
’US
M ) Ao,
1 80610
Ry
T'!
2209 80433
1
L5 ~10pF
T
'US

2) Um am Ausgang Impulse mit konstantem Tastverhéltnis zu erhalten, sind am Eingang

moglichst symmetrische Impulse anzulegen.

3) Es empfiehlt sich Tachogeneratoren mit hoher Polpaarzahl zu verwenden, da hiermit die
Regelgenauigkeit u. eventuell die Leistungsaufnahme verbessert werden kénnen.

4) Bei kleinen Motorzeitkonstanten kann mit dem Schaltfrequenzoszillator die Leistungs-
aufnahme gesenkt werden.

5) Eine hohere Genauigkeit wird erreicht, wenn an Stelle C; ein Siebglied zweiter Ordnung

eingesetzt wi

rd.

6) Bei Verwendung von schnell anlaufenden Motoren ist mittels der Vorladeschaltung ein
Uberschwingen vermeidbar.
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TCA 955; K

Restspannung am Ausgangs-
transistor Uq=f(Ig)

v
12
U g s
L~
10
L~ '//
08 //
06
0.4
02
0
0 50 100 150 200 mA
fy
Stromaufnahme Is=f(Us)
Tv=25°C; I,=0mA
mA
18
i L
s llgtmgvi‘nterne
abilisierung v

/( mit interner
Stabilisierung —

N
\\ \’\\\

/ Ty=25°C

=
=]

Temperaturabhangigkeit
4n
der Drehzahl — =£(7y)
n
% Us=12V;R, - C,=100 ps

050
in
n
Us=12V
025 RyCy100ps
N
0
\\\
-025 AN
q \
-050 S
25 0 25 50 75 100 °C
—1
Spannungsabhangigkeit
4
der Drehzahl a =f(Us)
n
% Ty=25°C; R, - C,=100ps
" | |
L=25°C
04 R:Cy=100ps

—_—

02
/ mit interner

Stabilisierung

F ohne interne
-02 I Stabilisierung

-04

-0,6
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Fensterdiskriminator TCA 965; K

Der TCA 965 ist ein monolithisch integrierter Fensterdiskriminator im Gehause ahnlich 20 A
14 DIN 41866 (TO-116). Er eignet sich besonders fiir die Steuerungs- und Regelungstech-
nik als Nachlauf- bzw. Abgleichsteuerung mit Totzone, sowie in der MeRtechnik zur
Selektion von Elementen, deren mit Gleichspannung abgebildeten Werte innerhalb einer

bestimmten Toleranzbreite vom geforderten Sollwert liegen sollen.

Typ | Bestellbezeichnung
TCA 965 Q67000-A982
TCA 965K Q67000-A982 K
TCA 965 TCA 965K
764021 re——— b2 ——» 06
£ _i 3 0,45 max
£ e
nw E
3 N
o0 ‘;3," 025°% .‘_’} g‘ g
o | P : by 200 en - i
256 165max 19 I o fann 17 o3 4 { | 003mi
76+12 S 333 l 23 min
6 L i 7!
kﬁ =0 ==N=N=] ? 4| ---|12 E?
@ g i 1 _I?b
5 |r-- | 11 =5
— Kunststoff-Steckgehause T = ?
T oo 14Anschlisse 1. oy 10 ;
1 7| 20A14 DIN41866 (TO-116) 6 o X =4 7
Le% 15,2.43 —= Gewichtetwa 1,1g = =3 19 g

Mikropackgehause
14 Anschlusse
MaRe der Perforation nach DIN 15851, BI. 2

AnschluBanordnungen

TCA 965 TCA 965K
Masse
Ustop=
einst.
B C InhibitB+Us Ues Uy Us 1
% 13 12 1 10 9 8
CArAarAararrar— A 210 O O 8
D 3|0 [m[RENS
N InhibitA 4 (O 112 Inhibit B
einst Uper 5|0 a|mn +«Us
g o — Masse 1a |0 110 Ures
1 2 3 4 5 6 1 U 6|0 Ol 9 Uy
o A DIhibitA Uy Up Uy
] O
1 8
U7 Ug
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Fensterdiskriminator TCA 965; K

Grenzdaten

Speisespannung Us 27 Vv
Eingangsspannung zwischen 2 Eingangen U Us \
Ausgangsstrom Ia 50 mA
Sperrschichttemperatur T 150 °C
Lagertemperatur Ts —55 bis +125 °C
Warmewiderstand

System — Umgebung Rinsu 120 K/W
Funktionsbereich

Speisespannung Us 4,75 bis 27 Vv
Umgebungstemperatur im Betrieb Ty —25 bis +85 °C

Elektrische Kenndaten (Us=10V, Ty,=25°C)

min typ max
Stromaufnahme (AnschluB 13 u. 2
im Zustand , H") Is 5 7 mA
Eingangsstrom (Anschluf 6, 7, 8) L 20 50 nA
Eingangsstrom (Anschluf® 9) I —-400 | —3000 nA
Eingangsnullspannung (Anschlul 6/8, 7/8) Uyo -20 +10 20 mV
Eingangsspannungsbereich (AnschluB 6, 7, 8) U, 1,6 Us—1,0 Vv
Eingangsspannungsbereich (AnschluR 9) U, 50 EU—S mV
Referenzspannung (unbelastet) Us 2,8 3,0 32 Y
stabilisierte Spannung Uio 5,6 6 6,5 \
(ohne externe Widersténde bei Us27,9V)
TK der Referenzspannung als 0,5 mV/K
Spannungsabhangigkeit AUs
der Referenzspannung AU, 3 mV/V
Sperrstrom Ton 10 pA
Ausgangssattigungsspannung (Io=10mA) UaL 200 mV
Hysterese (Fensterkanten) Uny 14 22 30 mV
Inhibitschwelle™) Uiz 1.6 \Y
Inhibitstrom 142 -100 pA

1) Inhibition, wenn Anschiuf} 4 und 12 auf Masse liegen
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TCA 965; K

Schaltungsvorschlage

Der Fensterdiskriminator analysiert die Hohe der Eingangsspannung bezogen auf zwei
Grenzen, die als Spannungen von aufden eingegeben werden. Das Fenster, innerhalb dessen
die Schaltung mit ,,gut” reagiert, kann entweder durch eine obere (Ug) und eine untere
Grenze (U;) eingegeben werden oder durch die Fenstermitte (Ug) und, abhangig davon,
durch eine Spannung 4U, (U,), die der halben Fensterbreite entspricht und gegen Masse
angeboten wird. An den Umschaltpunkten ist eine Schmitt- Triggercharakteristik mit kleiner
Hysterese wirksam. Es stehen vier Ausgangssignale zur Verfligung, sie bedeuten: Ein-
gangssignal innerhalb, auRerhalb des Fensters (gut, schlecht) zu hoch, zu niedrig. Alle
Ausgénge haben offene Kollektoren, die bis 50 mA liefern konnen zur Ansteuerung von
Kleinrelais, Birnchen, Leuchtdioden. Alle tiblichen Logikfamilien konnen mit geringfligiger
zusétzlicher Beschaltung direkt bedient werden. AuRerdem umfaft die IS auch eine
Referenzspannung, von der alle Schwellen abgeleitet werden konnen. Sie ist weitgehend
unabhangig von Temperatur und Versorgungsspannung.

Logische Funktion (Wahrheitstabelle)

U, Ausgange
Grundschaltung | Grundschaltung | Anschlu®
U=Ug Ui=Ug,/y 2 14 13 3
Ug<(U;—Uy) Us/7>(Ug+Us) L(H) H(H) H() LH)x)
Ug>(Us+Uy) Ug/7<(Ug —Uy) H(H) L(H) H(L) L(H)xx)

(Us+Ug)>Ug> (U7 —Us)

(UgtUs)>Ug /7> (Ug =Us)

H H L H

Ug+Uq_ _ obere
Fensterkante

U, —Ug__ untere
Fensterkante

(Us+Us) = (U7 =Ug) - __
__ Fensterbreite

Ug__ _ Fenstermitte

Ug___ halbe Fensterbreite
(gegen Masse)

Werte in Klammern
gelten fir externe
Inhibition (ber die
Anschlisse 4 und 12

x) Inhibit AnschluR 4 auf O
xx) Inhibit Anschluf® 12 auf O
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TCA 965: K

Grundschaltung |

Ausginge: AnschluR 2 ,unterhalb”
Anschluf® 3 ,,aulerhalb”
Anschlu® 13 ,innerhalb”
AnschluR 14 ,,oberhalb”

TCA 965

Ausgange !
Ua

Anschl. 2
unterhalb

oberhalb
| Anschlig 0

Anschl13 (/.- untere Schwelle
fnerho(b Ug: obere Schwelle
| ! Uy: 0V
U,: an AnschluR® 8
auBerhalb
| Anschl3  pje Ausgédnge AnschluR 2 und AnschluR 14 kénnen
| extern inhibiert werden und liegen dann auf H.

0 P —
! ‘
T T
0 b Us U=y
untere obere  Eingangs-
‘Fensterkante spannung

Ug=0
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TCA 965; K

Grundschaltung Il

Ausgénge: Anschlul 2 ,,oberhalb”
AnschluB 3 ,,auBerhalb”
AnschluB 13 ,,innerhalb’
AnschluR 14 ,,unterhalb”

TCA 965

U0

Ausgange | |

Ug
oberhalb

Anschl. 2

|
|

: Anschl 14

| unterhalb
0 — I
|
Anschl. 13
innerhalb

&
&

auflerhalb
Anschl. 3

() c—

Usg: Fenstermitte
} Us: £1/, Fensterbreite
4% Ul  Uy: gemeinsam an AnschluB 6 und Anschiul 7

untere 1  obere  Eingangs- e Ausgédnge AnschluR 2 und AnschluR 14 kénnen

PSS, S N

0 UB- l/g

Fensterkante spannun N AT X
- P 9 extern inhibiert werden und liegen dann auf H.
Fenstermitte
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TCA 965: K

Blockschaltbild

*U Ur {
S ? Qe
il 1

10
UStuh:2 X Uref

Uy o7
unt.Fensterkante

b Inhibit

8

Uyo—

Fenstermitte

L. © Inhibit
halbe U% 9
Fenster- v
breite Y Ug

Uﬁc;—5
obere Fenster-
kante
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Zeitgeberschaltung

TDB 0555; B - 555
— 555

TDC 0555

Der TDB 0555 und TDC 0555 sind monolithisch inte
Gehause &hnlich 5 G 8 DIN 41873 (ahnlich TO-99), die
fur sehr prazise Zeitverzogerungen und als Oszillatore

Anschlisse sind zum Triggern und Setzen vorhanden. Weitere Merkmale sind:

Hoher Ausgangsstrom
TTL-kompatibel
Temperaturstabilitdt von 0,05%/K
Einstellbares Tastverhiltnis
Geringe AuRenbeschaltung
Zeiten Gber 9 Dekaden

Typ ] Bestellnummer

TDB 0555
TDB 0555 B
TDC 0555

Q67000-A1043
Q67000-A1044
Q67000-A1045

TDB 0555 und TDC 0555

el MOX
D045
\ 1
(: —
fe— 13521 4.Tmax

Metallgehéuse dhnlich 5 G 8 DIN 41873
(éhnlich TO-99) Gewicht etwa 1,1 g

Grenzdaten

Speisespannung

Sperrschichttemperatur

Lagertemperatur

Warmewiderstand

System — Gehéause: TDB 0555/TDC 0555

System — Umgebung: TDB 0555/TDC 0555
TDB 0555B

Funktionsbereich

Speisespannung
Umgebungstemperatur im Betrieb

200

TDB 05558

[2,_5min T g

-

4,2max

1
1
~

L= |

04max | 1 4

b0l 2

Kunststoff-Steckgehduse 8 Anschliisse
20 A 8 DIN41866 Gewicht etwa 0,7 g

Kunststoff- Steckgehduse

8 Anschlisse

grierte Zeitgeberschaltungen im
sich aufgrund ihrer Eigenschaften
n verwenden lassen. Zusatzliche

20A8DIN 41866
Gewicht etwa 0,7 g

TDB 0555;8 |TDC 0555

Usg 16 18 \
T, 150 150 °C
T —55 bis +125 | =65 bis +150 |°C
Rinsc 80 80 K/W
Rinsu 190 190 K/W

thsu 140 K/W
Us 4,5 bis 16 4,5 bis 18 \
Ty 0 bis +70 | —-55 bis +125 |°C




TDB 0555; B —555
TDC 0555 - 555

Schaltung © Kontrollspannung

'US o P Py ° E]
. t 0] A
Schwelle K‘ ]
——o Ausgang
14
N
4 :
Trigger 0— I:
Reset
Entladung
Masse o - -
—
AnschluBanordnungen
TDB 0555B
Blockschaltbild Masse 1]
8 T*US Trigger 2 [:
Ausgang 3[
Reset 4 I:
6 | 5
Schwelle 0———-{—_KT_mp,_—" Kontrollspannung

TDB 0555

2
Komp. —oTrigger  tpcosss ' Us

4
Flipflop ]7__0 Reset

I Ausgangsstufe |

3 $Ausgung 1 lMasse




TDB 0555; B 555

TDC 0555 _s555

Kenndaten
Us=15V, Ty=25°C TDB 0555; B TDC 0555

min typ max min typ max
Stromaufnahme I 10 15 10 12 mA
(RL==, I4<1mA)
Frequenzbereich f 10-3 106 10-3 108 Hz
Zeitfehler: (Ro=1 bis 100kQ; F
C=0,1pF) (siehe Abb.)
Wiederholgenauigkeit P 1 0,5 2 %
Temperaturdrift or 50 30 100 ppm/K
Betriebsspannungsdrift oy 0,1 0,05 |0,2 %/V
Schwellspannung U 2/3xUg 2/3xUg
Triggerspannung Ur 5 4,8 5 5,2 \Y
Triggerstrom I+ 0,5 0,5 HA
Resetspannung Ug 0,4 0,7 1,0 04 0,7 1,0 \Y
Resetstrom Ix 0,1 0,1 mA
Schwellstrom I 0,1 0,25 0,1 0,25 |pA
(begrenzt R,<20 MQ)
Kontrollspannung Uk 9,0 10 11 9,6 10 104 |V
Ausgangsrestspannung (Low) Uq,
Io= 10mA 01 0,25 0,1 015 |V
Io= 50mA 04 0,75 04 0,5 \'
Io=100mA 2,0 2,5 2,0 2,2 \
1,=200 mA 2,5 2,5 \
Ausgangsrestspannung (High) Uqgn
1,=200 mA 125 12,5 \
1o=100mA 12,75 {13,3 130 133 \
Anstiegszeit des Ausgangs t 100 100 ns
Abfallzeit des Ausgangs t; 100 100 ns
Us=5V, T,=25°C
Stromaufnahme I 3 6 3 5 mA
(RL=, Io<1mA)
Triggerspannung Uy 1,67 1,45 |167 |19 \Y
Kontrollspannung Ug 2,6 333 |4 ,9 333 (38 \%
Ausgangsspannung (Low) UqL
Io=5mA 0,25 (0,35 \"
Io=8mA 0,1 025 |V
Ausgangsrestspannung (High) Uayw (275 |3,3 3,0 3,3 \Y
Is=100mA
Zeitfehler (R,=1 bis 100kQ; F
C=0,1 uF) (siehe Abb.)
Wiederholgenauigkeit p 1 0,5 2 %
Temperaturdrift or 50 30 100 | ppm/K
Betriebsspannungsdrift oy 0,1 005 |02 %/V
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TDB 0555; B —555
TDC 0555 —555

-

min. Impulsbreite

normierte Verzogerungszeit

Min. Impulsbreite fur Triggerung Stromaufnahme I =f(Us)
ns mA
150 10 }
IS
+125°C
125 8 .
+25°C
100 A
-55°C
PRy - 6
75 oL -~
/ - 4
50 -~ ot | 7
i) >
L=
SN )
= et
0 0
0 01 02 03 04 xUs 5 10 BV
o e —,
niedrigste Triggerimpulsspannung S
Verzogerungszeit = f(Us) Verzogerungszeit = f(Ty)
1015 1,015
1010 & 1010
\ ‘|
\ g
1005 —+ 21005
\ P £ he
[} oo @ -
1000 N— = S 1000 — -
\\
0995 0,995
0990 0930
0,985 0,985
0 5 10 15 20V -50 -25 0 +25 +50 +75 +100 #4125 °C
—_— US —_— TU
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TDB 0555; B —555

TDC 0555 —555
Restspannung des 7;: Us — Uqg = f(Igsource) Restspannung des 71: Ug = f(Igsin)
) )
20 [ / 10
vy e — T 4
s “a |t Q
1.6 ’r / -55° L l—/
+25°C —/V — ’,/
, V4
+250 i |
2% +125°C
12 /
500 LA |/
10 11/
—— /
0.8
0 Ly -
0.6 ' V1
b
0.4 Z
5Vs Ug <15V Us =5V—
0.2
0 001
1 2 5 10 20 50 100 mA 1 2 5 10 2 50 100 mA
10 source -_— [usink
Restspannung des 7,: Uq = f(Igsource) Restspannung des 7,: Uqg = f(Igsink)
) v
10 10
Ug U
-5500~— 1 -55°C
! »25°c/’] 4
+125°C
+25°C~—_ /A
+125°C ]
01 0,1 //
A o
7
# =
US=10V____ US=15V___
0.01 0,01 \
1 2 5 10 2 50 100 mA 1 10 100 mA
]usuurce ]usink
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TDB 0555; B -555
TDC 0555 -555

Laufzeitverzogerung = f(Triggerimpulsspannung)

ns
00
gT 250 /
A // 7
- 550 ////
0°¢ /
L / .
0 +250C_A +70°C
! 7T \azsoc
50 \
0
0 01 02 03 04 XU

—
niedrigste Triggerimpulsspannung

Anwendung: monostabiler Multivibrator

Reset T—-———
4

Trigger 0—

o— —0 +l/g {5 bis 15 Volt)

8

~
o 3
~ =0

Ausgang 0—{3 5

A

0,01 4F l

——O Masse
Kontroll -
spannung
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Doppel-Zeitgeberschaltung

TDB 0556 A —556

Der TDB 0565 A im Kunststoff-Steckgehause (1 4 Anschlisse) dhnlich 20 A 14 DIN 41866
(TO-116) ist eine monolithisch integrierte Doppel-Zeitgeberschaltung welche zwei

Schaltungen vom Typ TDB 0555 ersetzt.

Typ ] Bestellnummer
TDB 0556 A l Q67000-A1046

7602

3503 51max

>
@ 165max 1,9

Kunststoff-Steckgehduse

[T aa = = e 14 Anschlisse
1 7 20A 14 DIN 41866 (TO—116)
192,93 Gewicht etwa 1,1g

Grenzdaten
Speisespannung Us
Lagertemperatur Ts
Sperrschichttemperatur T
Wérmewiderstand System—Umgebung Rinsu

Funktionsbereich

Speisespannung Usg
Umgebungstemperatur im Betrieb Tu
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4,5 bis 16
0 bis +70
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Doppel-Zeitgeberschaltung TDB 0556 A - 556

Kenndaten
Us=+5 bis +15V, 7,=25°C min | typ max
Stromaufnahme (R.= ®, Io<1,0mA) Is
Us= 5V 3 6 mA
Us=15V 10 14 mA
Frequenzbereich f 10-3 108 Hz
Zeitfehler (monostabil; R,=2 bis 100kQ, C=0,1uF) F
Wiederholgenauigkeit (Us=5 bzw. 15V) p 0,75 %
Temperaturdrift (Us=15V) o 50 ppm/K
Betriebsspannungsdrift (Us=5 bzw. 15V) oy 0.1 %/V
Zeitfehler (astabil; R, Rg=1 bis 100kQ, C=0,1pF) F
Wiederholgenauigkeit (Us=5 bzw. 15V) p 2,25 %
Temperaturdrift (Us=15V) or 150 ppm/K
Betriebsspannungsdrift (Us=5 bzw. 15V) oy 0,3 %/V
Schwellspannung U 2/3xUg
Schwellstrom (begrenzt Ry+Rg; bei Us=1 5V, I
RA+Rg=S20MQ) 30 100 nA
Triggerspannung Us;=15V Us 5 \%
Us= bV 1,67 Y,
Triggerstrom I 0,5 pA
Resetspannung Ug 04 0,7 1,0 \Y
Resetstrom Ix 0,1 mA
Kontrolispannung Us=15V U 9,0 10 11 \%
Us= 5V 2,6 333 |4 \Y

Ausgangsrestspannung (Low) UaL
Us=15V; Io= 10mA 01 025 |V

I Io= 50mA 0.4 075 |V

1 I,=100mA 2,0 2,75 |V

I 1,=200mA 2,6 \Y
Us=5V; [,=bmA 025 (0,35 |V
Ausgangsrestspannung (High) Uan
Io=200mA; Us=15V 12,5 Y,
Io=100mA; Us=15V 133 \Y
Io=100mA; Us= 5V 33 \Y,
Anstiegszeit des Ausgangs t, 100 ns
Abfallzeit des Ausgangs t; 100 ns
Entladeleckstrom 20 100 nA
Gleichlaufeigenschaften:
Wiederholungsgenauigkeit p 0,1 0,2 %
Zeitdrift bzgl. Temperatur or +10 ppm/K
Betriebsspannungsdrift oy 0,2 0,5 %/V
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TDB 0556 A - 556

Blockschaltbild
+U
i % U
Entladung 1 13 Entlodung
Schwelle 2 H 12 Schwelle
Kontrollspannung 3 o #- 11" Kontrollspannung
10 Reset

Trigger 6 H

Masse 7

8 Trigger

|

|

|

|

|

|

i

|
Reset 4 |

|

Flipflop Il Flipflop

Ausgang 5 i 9 Ausgang

[

|

i

|

|

[

|

i

|

Schaltung ('/, TDB 0556 A)
? Kontrollspannung

+ US o—— . o
Schwelle \L
t—0 Ausgang
14
N

Trigger 0— 55
Reset
Entladung
- J-

Musseo—l
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TDB 0556 A — 556

Anwendungsschaltungen

monostabiler Multivibrator

Us=5bis15V
©- L 2 -0

Rickstel leingang ——-
T ;
L 1

Trigger o—b 1
1/2 108
0556 A T ¢

Ausgang o—5

ontrollspannung

ik

7
astabiler Multivibrator
Ug=5bis15V
o—- +——o

Ry

L4

Ausgang 5 1
1/2 108 P
0556 A B

Kontrollspunnunlg-E— 3

2

76 _L
U,O1pFT ..|. l___ .—1_5

tEin =

11-Rp-C

UAusgung

t,=0,693 - (Ryt+Rs) - C
t,=0,693 Ry - C
T=t; +t,=0,693 - (R, +2R3) - C
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Integrierte Schaltung zur Ansteuerung von LED-Zeilen UAA 170
(Leuchtpunktanzeige) UAA 170L

Integrierte Schaltung zur Ansteuerung von 16 Leuchtdioden. In Abhangigkeit von der
Eingangsspannung werden die einzelnen LED’s innerhalb einer Zeile in Form eines
Leuchtpunktes gesteuert. Wahrend beim UAA 170 das Verhaltnis Steuerspannung zu
Ansteuerung einer diskreten LED linear verlauft, besitzt UAA 170L eine vorentzerrte
Charakteristik. Durch entsprechende Beschaltung kann die Helligkeit der LEDs verandert
und der Leuchtpunkt von gleitend bis springend eingestellt werden. Mit einer zweiten IS
lassen sich bis zu 30 Leuchtdioden ansteuern.

Typ | Bestelinummer
UAA 170 l Q67000-A 940
UAA 170L Q67000-A1362

= I&Emn
J " -
350351 max

045"

| -l
LEI’ 1,65max
16

A A MR R f[R A fRA

) Kunststoff-Steckgehause
e ——————r 20A 16 DIN 41866
8 16 Anschlisse, Dual-In-Line
203 Gewicht etwa 1,2g

Grenzdaten
Speisespannung Us 18 \Y
Eingangsspannungen Uir, Uiz, Uqs 6 \
Laststrom Lia 5 mA
Sperrschichttemperatur T 150 °C
Warmewiderstand System-Umgebung Rihsu 90 K/W
Lagertemperatur Ts —40 bis +125 °C
Funktionsbereich
Speisespannung (LED rot) *) Us 11 bis 18 \
Umgebungstemperatur im Betrieb Ty —25 bis +85 °C

*)Die untere Grenze gilt nur bei einer DurchlaRspannung der LED’s von ca. 1,6V (rote LED’s), bei héherer
DurchlaBspannung erhéht sich entsprechend die untere Grenze.

210



UAA 170

UAA 170L

Kenndaten (Us=12V; T;,=25°C) min typ max
Stromaufnahme (Z,,=0; 1,6=0) I 4 10 mA
Steuer-Eingangsstrom I, -2 pA
Referenz-Eingangsstrom 1o, I13 -2 A
Spannungsunterschied AUq2/13 1,4 6,0 \Y
Spannungsunterschied fir
gleitenden Leuchtiibergang AU 2/13 1.4 \
Spannungsunterschied fir
springenden Leuchtiibergang AU 213 4 \%
Stabilisierte Spannung 7,,=300 pA Ui, 5,0 6,0 \Y

I,,=5mA Ui, 4,5 \Y,
Referenzeingangsspannung Ut max 1,4 6,0 \%

Uref min o 4,6 V
Toleranz der FluBspannungen
der LED’s untereinander AUp 0,5 \%
Ausgangsstrom flr LED’s 2l 50 mA
Mefschaltung
10k +12V
10k Sk

| T Al |
D) UAA 170

UAA 170L

7. ViVi Vi Vi Vi V. i V. ViV Y Vi Vi D Wi N
7
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Skalenanzeige mit Lumineszenzdioden UAA 170

Skalenanzeigen in Form eines wandernden Leuchtpunktes eignen sich besonders fir die
Erfassung von Richtwerten. Anwendungen dieser Art ergeben sich z. B. bei Fillstandsmes-
sern, Aussteuerungsanzeigen, Tachometern, Rundfunkskalen usw. Bei einem Einsatz in
Melgeraten bietet sich eine Bereichseingrenzung durch verschiedenfarbige Lumineszenz-
dioden an. Kreisskalen lassen sich durch eine ringformige Anordnung der Dioden darstellen.
Die integrierte Schaltung UAA 170 wurde speziell fur die Aussteuerung einer 16stelligen
Leuchtdiodenskala entwickelt.

Die Eingangsspannungen an den Anschliissen 11, 12 und 13 sind im Bereich von 0 bis 6 V
frei wahlbar. Geeignete Spannungsteiler ermoglichen eine beliebige Anpassung. Der
Gleichspannungswert Usg;, ist jeweils einer bestimmten Stelle der Diodenkette zugeordnet.
Die Spannungsdifferenz zwischen den Anschlissen 12 und 13 entspricht dabei dem
moglichen Anzeigebereich. AU, ,,,3 bestimmt gleichzeitig die Art des Leuchtiibergangs
zweier Dioden. Der Leuchtpunkt gleitet bei AU 5,15 ~1,4 V kontinuierlich entlang der Skala.
Mit zunehmender Spannungsdifferenz wird der Ubergang abrupter, bis bei 4U,,,13 ~4V
der Leuchtpunkt von Diode zu Diode springt.

Eingangsspannungen auRerhalb des gewahlten Anzeigebereichs bringen die Dioden D,
bzw. D¢ zum Leuchten, so daR hierbei nur die Bereichsiliberschreitung festgestellt werden
kann.

Blockschaltbild

UPH UI Us?ub Uref. max Uref. min. USf. US
16 15 1 13 12 1 10 9
1
A4
Verknipfung
1 2 3 L 5 6 1 8

Masse
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UAA 170

Anzeige bei gleitendem Ubergang UAA 170

14V
D16 4 —_—
D154 —o—]
D14 —
D134 —
D12 {
" D114 ——
2 D10 —_—
5D9- -
- D84 —
3074 —o—]
5064 —_—
E D54 —
2 D& 4 ——
D 3 B —— -~
D % ~ —o—
D14 ——c -
L
Uretmin = Usimin Ust Uremax = Ustmax

Anzeige bei springendem Ubergang UAA 170

Nummer der LED's
[=l=lel=lel=l= =l=]=]
“NwWFRNOoU®OS

AN

PR

(¢

[PE— .

40V

¥

URgfmin= UStmun

U

Refmux= Ustmux
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UAA 170L

Anzeige bei gleitendem Ubergang UAA170 L

D16 ———=

- —_——
. —0—

Nummer der LED's

[wlelelelvielelvle]

—o—
——
[ —o— - .
o
fo-

URef min:USf min USf URef mux:USf max

Anzeige bei springendem Ubergang UAA170L

D16 b
D154 -

o

—_

=
L

Nummer der LED's

vlelelelelelelielele)
w
1

U,

URef min =USt min St Ref mnx:UStmnx
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UAA 170
UAA 170L

Helligkeitssteuerung:

BP101/1/1/I
Wahlweise: “QQ\

Phototransistor
ater R~
1

Festwiderst.

L 1 1 AP
D) UAA 170
UAA 170L
1] M e Je JF [o Jc B8

Die Anschlisse 14, 15 und 16 dienen zur Festlegung des Diodenstroms. Entsprechend der
gewiinschten Lichtstarke laRt sich damit der Durchlalstrom der Dioden im Bereich I~ 0 bis
50mA linear variieren. Der Widerstand an Anschlu 15 definiert den Stellbereich. Die
Widerstande zwischen Anschluf3 14 und 16 bestimmen den Strom.

Mit Hilfe eines Phototransistors z. B. BP 101 kann die Lichtstarke der LED’s an eine
veranderliche Umfeldhelligkeit angepal3t werden.

Diodenstrom I=f (Rg)
Us=12V; Ty=25°C; U,,=5,4V; rote LED's

mA
50
I, w0 R
X
\\\x R =0
| 30 N\, ~— ]
o
R
0 \\\ \\\ ~R<=10k
10 N < R, = 5K
\.G\J\
0 \‘\‘ RG = 'I]k
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UAA 170
UAA 170L

Betrieb von weniger als 16 Leuchtdioden

Ansteuerung von 9 LEDs

el 111 11 1 s ]
D) UAA 170

UAA 170 L
T ﬂ

9xLD 461 ;Z

ot
N
T
178
Nl
I
Sy
Pt
Ny
1>
S
Pt
Ny
>t
Ny
Dt

N

Ansteuerung von 11 LED’s

S B e
D) UAA 170

UAA170L
11 [ L— 8

MxLD 461 ;7( 7§7§7§7'% V.Y

3xBA 127

IS
ProTreT
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UAA 170
UAA 170L

Anwendungsschaltung zur Ansteuerung von 30 LED’s mit 2xUAA 170

Anzeigebereich flr Steuerspannung Us;=0 bis +5V; U,,,13=2%x1,2V=24V.

Da bei Uber- bzw. Unterschreitung der durch R;, R, Rs eingestellten Maximal- bzw.
Minimalspannungen U, 5 bzw. U, , die Dioden D, ¢ bzw. D, dauernd leuchten, sind diese
gegebenenfalls abzudecken.

Ust  Ug
0 bis+5Y +12V
10k 56k 22k 6,2k 22k
L — 1 1
i 51k 56k
R ”

D) UAA 170 D) UAA 170

UAA1T0L UAA 170 L

1 J_ 8 1 | { 8

Y N Y A N Y Y ARRRRARRARRABAAD
32xLD 461

or

Bild 3

Bild 3 zeigt eine Erweiterung der Schaltung auf 30 Dioden mit 2 UAA 170. Die Dioden D¢
oder D, leuchten bei Uberschreitung der gegenseitigen Grenzwerte dauernd. Sie sind ggf.
auszublenden. Die Referenzspannung AU;;,,3=2%1,2=2,4V wird hier von einer an
Anschlu 14 verfligbaren stabilisierten Gleichspannung von typisch 5V abgeleitet. Ein
Widerstand von 6,2 kQ sorgt flr eine Uberschneidung der Bereiche, um einen kontinuierli-
chen Ubergang von D,5 auf D;g zu gewidhrleisten. Die Steuerspannung Us, wird den
Anschlissen 11 parallel ber einen Teiler R,:R, zugefiihrt. Der Spannungsteiler ist
entsprechend der gewiinschten Eingangsspannung zu dimensionieren. Wird ein Teilerstrom
von I = 100 pA zugrunde geiegt und eine Steuerspannung von Us, = 10 V angenommen, so
folgt:

R, =2212/13 _ &7
Py 7 01 24 kQ und
Us, — 4U, 2/13 7.6
R =——""=—=76kQ
! I 0,1
Der nachstliegende Normwert lautet R, = 75kQ. Die Spannungsdifferenz fur die Weiter-

10V
schaltung um eine Stelle betragt dann AUs, = 30 =0,16 V.
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Integrierte Schaltung zur Ansteuerung von LED-Zeilen UAA 180
(Leuchtbandanzeige)

Integrierte Schaltung zur Ansteuerung von 12 Leuchtdioden. Analog der Eingangsspan-
nung wurden die LED’s in Form eines Lichtbandes, ahnlich einer Thermometerskala,
gesteuert.

Durch entsprechende Beschaltung kann die Helligkeit der LED’s verandert und der
Leuchtubergang zweier benachbarter LED’s von ,,gleitend” bis ,,springend” eingestellt
werden.

Typ | Bestellnummer
UAA 180 | Q67000—A1104

045

LEI' 1,5max

18 10

lh Kunststoff-Steckgehause
20A18 DIN 41866

1 9 ' 18 Anschlisse, Dual-In-Line
22,7_0‘3 i 04 max Gewicht etwa 1,3 g

Grenzdaten

Speisespannung Usg 18 \Y

Eingangsspannungen U, 6 \
Uis 6 \
U, 6 \

Lagertemperatur Ts —40 bis +125 °C

Sperrschichttemperatur T 150 °C

Warmewiderstand (System — Umgebung) Rihsu 120 K/W

Funktionsbereich

Speisespannung Ug 10 bis 18 Vv

Umgebungstemperatur im Betrieb Tu —25 bis +85 °C

218



UAA 180

Kenndaten (Us=12V, 7,=25°C)

min typ max
Eigenstromaufnahme (1,=0) Lg 55 8,2 mA
(ohne LED-Strom)
Eingangsstréme I 0,3 1 pA
Uz = Uys<2V) Lg 0,3 1 pA
I 03 1 HA
Spannungsdifferenz fiir
kontinuierlichen Leuchtiibergang Uie/3 1,0 \%
Spannungsdifferenz fiir
springenden Leuchtiibergang Uiz 4,0 \Y
Diodenstrom je Diode Iy 10 mA
Toleranz der LED-FluBspannungen AUp 1,0 \Y
MeRschaltung
+12V Vo4 12x LD 461 Vlud
7 [umuuluuuwmuuu
18 T 0
AR5l ook
10k ™A UAA 180

h 100k

——

P, Leuchtbandkontrolle

F,  Helligkeitskontrolle
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UAA 180

Skalenanzeigen in Form eines wachsenden Lichtbandes eignen sich besonders fiir die
Erfassung von Richtwerten. Anwendungen dieser Art ergeben sich z. B. bei Flllstandsmes-
sern, Aussteuerungsanzeigen, Tachometern, Feldstarkenanzeigen usw. Bei einem Einsatz in
MeRgeraten bietet sich eine Bereichseingrenzung durch verschiedenfarbige LED’s an.

Die Spannungsdifferenz zwischen den Anschlissen 16 und 3 entspricht dabei dem
moglichen Anzeigebereich. U,g,3 bestimmt gieichzeitig den Leuchtibergang zweier
Dioden. Das Leuchtband gleitet bei U;¢4,3 21V kontinuierlich entlang der LED-Reihe. Mit
zunehmender Spannungsdifferenz wird der Ubergang abrupter, bis bei U,¢,3 %4V das
Leuchtband von Diode zu Diode springt.

Jedes Quartett muld aus gleichartigen Dioden bestehen, um die Funktion sicherzustellen. Es
ist daher moglich, das erste und dritte Quartett rotleuchtend und das zweite Quartett
griinleuchtend auszufiihren, um einen Arbeitsbereich zu kennzeichnen. Der Anschlul® 2
dient zur Festlegung des Diodenstroms. Entsprechend der gewiinschten Lichtstarke laRt
sich damit der DurchlaRstrom der Dioden im Bereich Iz # 0 bis 10 mA linear variieren.

Bild 4 zeigt die Moglichkeit, diesen Widerstand mit Hilfe des Phototransistors BP 101
regelbar auszulegen, um die Lichtstarke an eine veranderliche Umfeldhelligkeit anzupassen.
Der Regelbereich des Diodenstroms reicht von I &% 5 mA in unbeleuchtetem Zustand der
BP 101 bis 7z ® 10 mA bei voller Beleuchtung. Ohne Beschaltung am AnschluR 2 stellt sich
ein Diodenstrom von 10 mA ein.

Blockschaltbild

4
T T T

i
I
|

1

Anzengentrerber-} Einheit

Matrix ! H
(Verkntpfung und i Matrix Matrix ) 1
Stromsenkenumschaltung) J | i £ ]

i MeRwerterfassung und - aufbereitung

17 ¢
R R R

b=
|
|
L=
| |
| |
R | ‘
e e | i
U 16 !
Ref min 1. Zelle | 2lele | 3.Zelle
| |
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UAA 180

LED-Anzeige =f (Us;)

Anzeige
o >0V —~
| |
01 : i
= |
D10 ; !
D8 —_— |
—_— |
D6 —_— !
|
D4 — |
D [R— | |
2 | 4—T—~> |
(7 :_ | }
Uref min™ Ust min Ust Uref max™ Ust max
Bild 4

Anwendungsschaltung

U, ref min *US Us‘,

o

A 2¢ LD 466 A
Dl o Dl oD Bl oD NleDl oDl oSl
i |2l T gl I’z bl T Vi

NI
WIMVI

. |17 ’15 5 % 13 12 jn |10

§ L 0 UAA 180

BP101 I

LT

+U

Die Widerstdande Ry bis Ry sind -unter Beriicksichtigung der jeweiligen Grenzdaten-in weitem Bereich variierbar.
Vorschlag fir fliefenden Leuchtiibergang: A3 =820

Ry =56k

Rs =220k

Rg =2.2k.. 100k

ref max

Wird in einem Quartett nicht die volle Zahl von Anzeigedioden bendtigt und will man die
ersten beschalteten Dioden bei Vollaussteuerung leuchtend belassen, so miissen statt der
fehlenden Leuchtdioden Briicken eingesetzt werden. Andernfalls schalten die ersten Dioden
des Quartetts bei Uberschreiten des Anzeigebereichs ab.
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UAA 180

Anwendungsschaltung zur Kaskadierung mehrer UAA 180 (bis zu 7)

NI
“r

NI
9
T_i
—{ }———————¢max+6V
—L 31—

UAA 180

j

i

Nl o DI o NI
CTrierTer

~N
ll/l
“___‘ﬁ

Dl o Do NI
vyt

fFl T

Nlo DNl o NI
iyt e

UAA 180
M

A

|

AA
Dl o DNl o NI o NI
T e e

Usi
0..+6V
o——
'US o—
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UAA 180

Anwendungsschaltung
zur Ansteuerung von Lampchen
und LED s mit héherem Strombedarf

Vid Vol %l <

i D D 0
NI N [N N
% Lz} %4}
15 hL LB 12

i UAA 180 g
Beispiel: 0: BA 127
=12V T+ je nach erforderlichem Strom z.B.
LD=LD 50(max.100 mA) BC 308
R=1kQ BC 328
;VZ gzkg R+P: Stromeinstellung

Anwendungsschaltung zur Feldstédrkeanzeige

2V
k8

PRI

|#
1 r%’l > Immm
B
N8

56V

TCA 440 oder TDA 1046
TDA 1047

223



]

LNicht fiir Neuentwicklung

Aktiver Matrixpunkt

P1

Der aktive Matrixpunkt P 1 dient zur Durchschaltung von Signalen groRer Bandbreite. Er

kann z.B. in Videokreuzschienenverteiler eingesetzt werden.

Typ | Bestellnummer

P1 | 067000-A528

Metallgehduse 5J 10
DIN 41873 (éhnlich TO-100)
Gewicht etwa 1,1g

Grenzdaten (7,=25°C)

Speisespannungen Us+ 10 \
Us— 10 V
Gesamtverlustleistung Piot 350 mwW
(Ts=45°C)
Umgebungstemperatur Ty —25 bis + 85 °C
Lagertemperatur T =40 bis +125 °C
Schaltbild
9
—0 + US
Emgung
7Ausgung
Vi
2,3,6,8,10
l . . o -Ug
5

Masse Steuerunschluﬂ
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r Nicht far NeuentwicklungJ

P1

Kenndaten bei Us=+9V, U;=3V, und R =2kQ (Ty=25°C)
bezogen auf die angegebene MeRschaltung

Auf Wunsch kénnen die Halbleiterschaltungen in selektierten Gruppen entsprechend ihrem
Gleichspannungsversatz geliefert werden.

Prifbedingungen min typ max

Ausgangsgleichspannung Uq 1,2 14 1,6 Y,
Gleichspannungsversatz) 2) U7 1,4 1,6 1,8 \Y
Max. Ausgangsspannung Ugesr |f=1MHz 1,6 2,0 \Y,
Differentielle Amplitude DG f=5MHz 0,3 0,7 %/
Differentielle Phase DP U;=0 bis 1 Vss 0,07 |02 % °/V
Eingangsstrom L 25 80 pA
Steuerstrom I, 50 pA
DurchlaBdémpfung A f=1 MHz 04 0,6 dB
L_Jbersprechdémpfung3) As f=1 MHz 82 87 dB
Ubersprechdampfung?) As f=5MHz 74 dB
Eingangswiderstand R 100 kQ
Ausgangswiderstand Ra f=1 bis 5 MHz 23 Q
Eingangskapazitat C, 34 pF
Ausgangsinduktivitat Lo 600 nH
Grenzfrequenz (—3dB) e 20 30 MHz
Stromaufnahme Is+ Halbleiterschaltung 1 15 mA

Is— durchgeschaltet 1 15 mA

I+ Halbleiterschaltung 12 16 mA

Is— gesperrt 16 21 mA

1) Kann in Gruppen selektiert werden 4U,;; zu je 50mV
2) Uyi7=U, — Uq . . .
3) Bei Zusammenschaltung in einer Matrix ergibt sich eine um typ. 8dB héhere Ubersprechdémpfung

MeRschaltung
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Spannungsregler







Spannungsregler TDB 0723; A -723
TDC 0723 -723

TDB 0723 und TDC 0723 sind Universal-Spannungsregler, die bei positiver und negativer
Versorgungsspannung als Serien-, Parallel-, Schalt-und erdfreier Regler eingesetzt werden.
Neben geringer Temperaturdrift, kleiner Leerlaufstromaufnahme und hoher Unterdriickung
der Restwelligkeit zeichnen sich die Spannungsregler besonders aus durch:

® Netzregelung (U;=+12 bis 15V) 0,01% U,
@ Lastregelung (Io=1 bis 50mA) 0,03% U,
® Unterdriickung der Restwelligkeit 74dB
©® Temperaturkoeffizient der Ausgangsspannung 0,002%/K
® Ausgangsstorspannung (f=100 Hz bis 1 kHz; Cge=0) 20 Ve
® Langgzeitstabilitat 0,1%/1000 h
® Ausgangsspannungsbereich 2 bis 37V
® Ausgangsstrombereich 0 bis 150 mA
Typ ! Bestellnummer
TDB 0723 Q67000-A1068
TDB 0723 A | Q67000-A1069
TDC 0723 Q67000-A1070
TDB 0723, TDC 0723 TDB 0723 A
[;9,5'°"-‘+ _ Eig
®045~ Xy
=l | * :}7,‘
045’ R P
__‘ lz,’i‘r 165max 19
) 11'5*0'5 _.1”9‘0.3 1—& R F3 3 8
— Kunststoff-Steckgehause
Gehause 5J10 DIN 41873 20A14 DIN 41866 (T0-116)
(&hnlich TO-100) : i \.7.1 1G4 A.n?ﬁhlijsse1 ]
Gewich 11 ewicht etwa 1,1g
ewicht etwa g P 19.2-0'3 __J

AnschluB 5 mit dem Gehause verbunden
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TDB 0723; A -723

TDC 0723 -723
Grenzdaten
Spannungsspitzen zwischen +Ug und —Ug Usgs +25 \Y
Betriebsspannung Us +20 \%
Spannungsdifferenz zwischen Eingang und
Ausgang U,—Uq 40 \Y
Differenz-Eingangsspannung T +5 \
Spannung zwischen nichtinvertierendem Eingang
und —Usg U 8 \
Strom aus U, I 25 mA
Strom aus Uge¢ Tret 15 mA
Sperrschichttemperatur T; 150 °C
Lagertemperatur T —65 bis +150 °C
Warmewiderstande
System—Gehause: TDB 0723, TDC 0723 Rinsc 80 K/W
System—Umgebung: TDB 0723, TDC 0723 hSU 190 K/W
TDB 0723 A thsU 120 K/W

Funktionsbereich
Umgebungstemperatur im Betrieb:

TDB 0723/A Ty 0 bis +70 °C

TDC 0723 Ty —55 bis +125 °C
AnschluBanordnungen
TDB 0723, TDC 0723 TDB 0723A

O
(0 1%

Strombegrenzung

Stromfihler

@

invertierend

Eingang
nicht invert.
i (D y,
ingang
Referenz- (6) Ausgangs-
spannung spannung

230

Strombegrenzung E 2

Stromfihler E3

invertierend [
Eingtinge
nicht invert. [

4

2,

Referenzspannung [ 6

4

-Us ]

] Frequenzkomp.
IR

] Kollektorspannung 4/,
] Ausgangsspannung

] Zenerspannung Y,
M

i




TDB 0723; A -723
TDC 0723 -723

Schaltung A

?8(12) 7(m)

N
5A a
l fig) 59"

(Q)UZ

Frequenz-

0
s3) kompensation
g 10 (2) Strombegrenzung

l O Stromfiihler
dEo 360 5 02(4) 3)

Upet  Nicht inverl. -Us  inverlierender
Eingang Eingang

Anschiisse in Klammern gelten fir TDB 0723A
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TDB 0723; A -723

TDC 0723 -723
Kenndaten
Ui=Uc=+Us=12V, TDB 0723A TDC 0723
—Us=0V; Ug=5V Tu=25°C Ty=25°C Ty=-55
Io=1mA bis+125°C
min |typ typ |[max in | max

Netzregelung
Uy=12 bis 15V 0,01 0,01 |01 0,3 % U,
U1=12 bis 40V 0.1 0,02 10,2 %U,
Lastregelung 0,03 0,03 (0,15 0,6 %U,
(/=1 bis 50mA)
Unterdriickung der
Restwelligkeit
f=50Hz bis 10kHz 74 74 dB
f=50Hz bis 10kHz,
Crer=b5 uF 86 86 dB
Temp.-Koeffizient von 0,003 0,015 | %/K
Kurzschluf3strom- 65 65 mA
begrenzung
Ro=10Q, Ua=0
Referenzspannung 6,80 |7,15 715 |7,35 \
Ausgangsrauschspannung
=100 Hz bis 10kHz 20 20 [TAV
f=100 Hz bis 10kHz;
Cres=5F 2,5 2,5 HVims
Langzeitstabilitat 0,1 01 %/

1000h
Leerlaufstrom 2,3 23 |35 mA
1,=0, U;=30V
Eingangs-
spannungsbereich 95 40 \Y
Ausgangs-
spannungsbereich 2,0 37 Vv
Spannungsdifferenz 3,0 38 \
zwischen Eingang
und Ausgang
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TDB 0723; A-723
TDC 0723 -1723

Max. Ausgangsstrom Max. Ausgangsstrom
Iomax = f(Ul - UG) Iamax =I(Ul - UO)
mA TDB 0723 mA TDB 0723A
200 T 7 200 T T
T max =150°C 1] Iimux=125°[: B
Qmax Ripsy =190K/W Inmnx Rths[]:m] K/
P=60mW | | P=60mW
. 160
T 160 _F ohne Kuhlung T _ ohne Kiihlung
120 \ \ 120 \
80 80
\ Ty=25°C Ty =25°C
\\ \
40 X 40
170N N N
— T,=70°C I~
—— U | T —t—
0 0 |
0 10 20 30 40 50 Vv 0 10 20 30 40 50 V
— 44 — U %
Lastregelung ohne Strombegrenzung Lastregelung mit Strombegrenzung
% b
+01 ‘ J T T 711
| | g5V |
1 Uy =2V
U 1 |
a b Ry=10Q -+
0 |
T N T |
7 i
Y250 " 0
N c
1,=25°C| |
NS S~
N N | /f=0°C
~ AN
™N N
-0.1 T=700C 7 i N
-0 N
Uy =+5V \
U =412V | B
1A= ‘J
|
02 02 Lo
0 20 40 60 80 100 mA 0 10 20 30 mA
— 1(1 — ]Ll
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TDB 0723; A -723

TDC 0723 -723
Strombegrenzung Leerlaufstrom I = 7(U))
v mA
12 5 ]
U= Upey
AUy I Iy=0
T 10 \ T 4
08
[ T-7,=25°C 3
H— f=0°C
=100 | | f7=00C v
06 —T 1,=25°C
' U
>(//'
z /
/) 1,=70°C
0,4 /
7
Ug=+5V 1
0.2 =412V
LRy =109
o LLLI :
0 20 40 60 80 100 mA 0 10 20 30 40 50 v
—>[Q —>UI
Typ. Kennlinien fiir TDC 0723
Max. Ausgangsstrom Lastregelung ohne Strombegrenzung
Tamax=f(U1 = Uq) o
A TDC 0723 %o
200 T 005
T max =150°C |
Tamax Ry =190K/W Uy
T 160 P=60mW | - T 0
I~
NN /AN
NN
120 -005 NG
\ I
T P
AN
) AR
80 : 01 N ¢
7,=25°C \
N
\\ Up=5V
40 =005 — Up=+12V
\(ruﬂzs% \\ R0
N
0 -0,2
0 10 20 30 40 50 v 0 20 40 60 80 100 mA
— U -l —I
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TDB 0723; A -723
TDC 0723 -723

Lastregelung mit Strombegrenzung Lastregelung mit Strombegrenzung
0/° u/(')
40,05 01 7
Uy =5V
Uy Uy =412V 7]
0 =
iy 0 R 0Q | |
o~ G= ~5!
NN o¢ N
-0,05 N 7 \\
: U250 T \
¢ N
> -01 \
VaJ)
‘0,| 250[ \‘\ \ \
N \ \(’u =-559€
02 —
-015 \ Ty =25°C
Ezaml)
Up=+5V 03—t 1B
02 [ Yy=a12V ’
Ry=108
11 \
-0.25 -0.4
0 5 10 15 20 25 30 mA 0 20 40 60 80 100 mA
— ]u —_— [u
Strombegrenzung Leerlaufstrom Is = f(U))
v mA
1,2 5 I ‘
b :URef
0 I Iy=0
' N N ) T "
0.8
i =t 3 —
I =-55°(C
06 ru=‘25°c H Ve 4”5
- o
‘ j ) ,/ I,=25°C
o Ty=125°C 4
. / Ty=125°C
Ug =5V 1 -
02 =2y
| Ry =108
- 0
0 20 40 60 80 100 mA 0 10 20 30 40 50 Vv
—_— IQ ———->U1
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Ansprechspannung

TDB 0723; A -723

TDC 0723 -723
Typ. Kennlinien fiir TDB 0723/A und TDC 0723
Eingangsspannungs- Lastregelung = f(U, — Uy)
regelung =f (U, — Uy)
% %
+0,3 I T ‘U.
Up=+5V
Ry=0 —
g 25 o
+0,2 = +01
T Alh=+3V T
Jp=1mA
+0) 0
T~
™~
0 -0 A
N
Up=+5V
-01 02 | &=0 IL
=25
Io=1bis 50 mA
02 03 L1
-5 5 15 25 35 45V -5 5 15 25 35 45V
— -l > Uy -l
Strombegrenzung =£(T;) Eingangsspannungsabhéngigkeit
v mA mv v
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N l
U, [ ab,
T 07 160 T T 4 I 2 T
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on &-J’
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£ NG g f\ o
& \ &
5 05 T 80 0 Y -2
o 7 N \/
Cmgy, 42}1\
R ~ U =+12V
0 HW ;I/Q: +5V
4 . KR -4
|- 7,=25°C
Ry=0
03 0 -4 ! -6
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TDB 0723; A -723
TDC 0723 -723

Lastabhéngigkeit Ausgangsimpedanz Z,=f(f)
mv mA Q
2 LU | T
IR
10 = Ug=+5V 77111
4, A Al Zy U2V
80 %RU:O . |
rU:’25 ¢ CL:D'\/
0 10 __!Q?SUmA m
40 C,=1pAll
; -10 /
0~ L
0
— 01
U= +12V -20
\ Ug=+5V
-40 \ Ig=40mA
T,=25°
/3,-25 ¢ 3
b
uil U0 LD
P9 0 2 30 40 50 ps 0l 103 0 108 108 Hz
> t i~ /
Schaltbild
+Ug Frequenzkomp.
temp. komp. T u
1.-Diode C
Diff. . .
Verst Langstransistor
Ua
I
Igrenz Igiht
Strombegrenzer
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TDB 0723; A -723

TDC 0723 -723
Widerstandswerte (kQ) fiir die gebrauchlichsten Ausgangsspannungen
Uq Abbildungen Festausgang einstellbarer Ausgang
+5% (kQ) +10% (siehe Abb. 13)
R, R> Ry P, R,
+ 30 1,5,6,9 12 4,12 3,01 1,8 0,5 1,2
+ 36 1,5/6,9 12 3,57 3,65 1,5 05 1,5
+ 50 1,5,6,9-12 2,15 4,99 0,75 0,5 2,2
+ 6,0 1,5,6,9 12 115 6,04 0,5 0,5 2,7
+ 90 2,4 1,87 7,15 0,75 1,0 2,7
+ 12 2,4 4,87 7,15 2,0 1,0 3,0
+ 15 2,4 7,87 7,15 33 1,0 30
+ 28 2,4 21,0 7,15 5,6 1,0 2,0
+ 45 7 3,57 48,7 2,2 10 39
+ 75 7 3,57 787 2,2 10 68
+100 7 3,57 102 22 10 9N
+250 7 3,57 255 2,2 10 140
- 6 (+Ugz3V) |3 3,57 2,43 1,2 0,5 0,75
- 9 3,10 348 5,36 1,2 0,56 2,0
- 12 3,10 3,57 8,45 1,2 0,5 33
- 15 3,10 3,65 11,6 1,2 0,5 4,3
- 28 3,10 3,57 24,3 1,2 05 10
- 45 8 3,57 41,2 2,2 10 33
-100 8 3,57 97,6 22 10 91
-250 8 3,57 249 2,2 10 240
Berechnung der Ausgangsspannung
Ausgangsspannung von Ausgangsspannung Ausgangsspannung von
+2 bis +7V von +4 bis +250V +7 bis +37V (Abb. 2, 4)
(Abb. 1,5, 6,9, 12) (Abb. 7)
Rs Uret R2— Ry Ry +R;

Uqg = Uge = . ; Ug=U

Q R fR1 + Rz Q 2 R1 Q Ref R2

R3=R,

Ausgangsspannung von Strombegrenzung Strombegrenzung
—6 bis —250V mit ricklaufiger Kennlinie
(Abb. 3, 8, 10)
U _Uret RitRy I=UAnsprech ' =UA - R3 (Rs +Ra)

Q 2 R, ’ RO Knie Ro Ansprech Ro - Ra

U, R3+R.

Rs=R, IKurzschlulS=M'¥

Ao

R4
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TDB 0723; A -723
TDC 0723 -723

Abb. 1 Spannungsregler: Ug = 2 bis 7V

ou;

1

Us U Uy,
U
Ref
¢ Ry geregelter
I, >
grenz Ausgang

L
E+ R3
E_

-Us  Komp.

IEmUpF
L LT

Abb. 2 Spannungsregler Ug =7 bis 37V

oy,

™

+U,

s & Uy

URe1 R,
I 0 +geregelter
grenz Ausgang

Ry
Thint
E+ E- f
-Us  Komp.
G R,
l 100 pF
Beispiel: Abb. 1 Abb. 2
geregelte Ausgangsspannung: 5V 15V
Eingangsspannungsregelung (4U; =3V): 0,5mV 1,5mV
Lastregelung (41g =50 mA): 1,5mV 4,5mV
R;= % far min. Temperaturdrift
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TDB 0723; A -723
TDC 0723 -723

Abb. 3 Negativer Spannungsregler

geregelter

" Ausgang

Bei TDB 0723 und TDC 0723 muB eine 6,2V Zenerdiode in Serie mit U, geschaltet

werden.

Abb. 4 Positiver Spannungsregler

U

geregelte Ausgangsspannung:
Eingangsspannungsregelung AU, =3 V:
Lastregelung 415 =100mA:

240

(mit externem NPN-Transistor)

geregeller
Ausgang

Abb. 3 Abb. 4

—-15V +15V
TmV 1,5mV
2mV 15mV

Al =1A



TDB 0723; A -723

TDC 0723

-723

Abb. 5 Positiver Spannungsregler
(mit externem PNP-Transistor)

E- geregelter
Komp. Ausgang

Beispiel:

geregelte Ausgangsspannung: +5V
Eingangsspannungsregelung (4U; = 3V): 0,5mV
Lastregelung (4o =1A): 5mV

Abb. 6 Strombegrenzung mit riicklaufiger Kennlinie

oU
Ry 309 geregelter
s Uy,
U “ Ausgang
Ref
l?1 Igrenz
Lint ]
E+ E- J.
-Us  Komp.
Ry
T E‘I 1nF
geregelte Ausgangsspannung +5V
Eingangsspannungsregelung (4U; = 3V) 0,5mV
Lastregelung (41q = 10mA): TmV
Kurzschluf3strom: 20mA
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TDB 0723; A - 723
TDC 0723 -723

Abb. 7  Positiver erdfreier Regler

’?5 3’ng U|=85V
[ 1 W
MO Uy
U,
D. Ref
1 U
12V S R, l n
3kQ lgrenz
R I. RI1Q
1 fiihl 0
E+ L
_US Kgmp E-
. . niy
3R Inf _ geregelter

Ausgang

Abb. 8 Negativer erdfreier Regler

Ry 0k

U,
Ref
N o, 12V U

£ E

P " -Ugqy Komp. _L
”1 ; L =F
3k 100 pF

__geregelter
Ausgang

Bei TDB 0723 und TDC 0723 muB eine 6,2 V-Zenerdiode in Serie mit U, geschaltet
werden.

Beispiel: Abb. 7 Abb. 8

geregelte Ausgangsspannung: +50V -100V
Eingangsspannungsregelung (4U, = 20 V): 15mV 30mV
Lastregelung (475 =50mA): 20mV (41 =20mA): 20mV
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TDB 0723; A -723
TDC 0723 -723

Abb. 9 Positiver Schaltregler

0, I
1.2 mH

» geregelter
Ausgang

T 62 100 |JF

o ¥
Ref 1
e UZ
1.2mH
E*_U ’ E- __ geregelter
S omp. —|_ Ausgang
%a‘ i ==, 100}F
T

Bei TDB 0723 und TDC 0723 muR eine 6,2V Zenerdiode in Serie mit Uy geschaltet
werden.

Beispiel: Abb. 9 Abb. 10
ger. Ausgangsspannung: ] +5V -15V
Eingangsspannungsregelung (4U;=30V): 10mV (4U,=20V) 8mV
Lastregelung (41 =2A): 80mV 6mV
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TDB 0723; A-723
TDC 0723 -723

Abb. 11 Regler mit externer Abschaltung und Strombegrenzung

+Us U R b geregelter
Unes Ua — i Ausgang
R1 /grenz
m
E+ E-
-Us Komp, Ay
Ry Eingang
fir externe
T GnF ZkQ  ppschaltung
«notig bei ¢,>10V
Abb. 12 Parallelregler Abb. 13 Einstellung der
Ausgangsspannung
geregelter
Ausgang
URef
R, E+
E+
R2
Bei TDB 0723 e 6,2V Zenerdiode in Serie zu U geschaltet werden
Beispiel: Abb. 11 Abb. 12
ger. Ausgangsspannung: +b5V 5V
Eingangsspannungsregelung (4U, = 3V) 0,5mV (4U;= 10V) 05V
Lastregelung (4175 = 50 mA) 1,5mV (41o=100mA) 1,5mV
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Positiv-Spannungsregler TDB 7800; T - 7800

TDC 7800 - 7800

TDB 7800 und TDC 7800 sind monolithisch integrierte Spannungsregler mit nur drei
Anschlissen im Gehause 3A2 DIN 41872 (TO-3). Diese Regler besitzen thermischen
Uberlastschutz, KurzschluRstrombegrenzung und Schutz des Ausgangstransistors, wobei
externe Bauteile nicht notwendig sind. Mit entsprechender Kiihlung konnen Ausgangsstro-
me von groRer 1 A entnommen werden. Einstellbare Ausgangsspannungen und -stréme
kénnen durch zusatzliche Bauelemente erreicht werden, auRerdem kénnen die Spannungs-
regler als Leistungsregelglied in Prazisionsreglern verwendet werden. TDB 7800 T wird im
Gehause TOP-66 geliefert.

Die Ausgangsspannungen sind: 5V, 6V,8V,12V, 15V, 18V, 24V im TO-3 und TOP-66-
Gehause

TDB 7800, TDC 7800 TDB 7800T
Ausgang Eingang Masse
o4 +0,1 Emgung Ausgang
m;_ o P,
| g =S
3 H =g
i pr il g
3 M L6202 "y
i 4{ \1—_‘ { T ] ‘_* i 3
Ny E
Masse rg—-{ Ef f:-
:j 8.8-0,2 el 3
le—13,5+1 —>te— 154 203—>

3A2 DIN41872 (TO-3)
Gewicht etwa 16,5g

TO-220AB (TOP-66)
Gewicht etwa 18g
Anschluf 3 mit Kuhischelle elektrisch verbunden

Grenzdaten

Eingangsspannung (Uq=>5 bis 18V) U, 35 Vv
(Ua=24V) U, 40 \Y

Sperrschichttemperatur T 150 °C

Lagertemperatur Ts —65 bis +150 °C

Warmewiderstande

System—Gehause: TDB 7800, TDC 7800 Rinsa 4 K/W
TDB 7800 T Rinsa 4 K/W

System—Umgebung: TDB 7800, TDC 7800 Rinsu 35 K/W

TDB 7800T Rinsu 50 K/W

Funktionsbereich

Umgebungstemperatur im Betrieb:

TDB 7800; TDB 7800T Tu 0 bis +85 °C

TDC 7800 Ty —55 bis +125 °C
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TDB 7800; T - 7800
TDC 7800 - 7800

Schaltung
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TDB 7805; T - 7805

TDC 7805 - 7805
Typ | Bestellnummer
TDB 7805 Q67000-A258
TDB7805T Q67000-A1048
TDC 7805 Q67000-A1049
Elektrische Kenndaten
U;=10V; Io=500mA; T,=25°C TDB 7805; T TDC 7805
min |typ |max [min [typ [max
Ausgangsspannung Uy |48 |50 |52 |48 |50 (52 |V
Netzregelung: 7V=sU,£25V 3 100 3 50 mV
8V=sU, =12V 1 50 1 25 mV
Lastregelung: B5mA=I, =16A 15 {100 15 50 mV
250 mA=1Iy £750 mA 5 50 5 25 mV
Ausgangsspannung
TVSU =20V, 5mA=Iy =1,0A Uqg 4,75 5,25 \"
0°CsT,=+70°C; P=15W
8,0V=U,=20V; 5mA=I, =1,0A Uq 4,65 535 |V
-55°C=sT,=+125°C; P=15W
Ruhestrom 4,2 |80 42 (6,0 |[mA
Ruhestromanderung
0°C=Ty =+70°C; 7V=U,=24V 1,3 mA
5mA=Iy =1,0A 0,5 mA
~B5°C<T,=+125°C; 8V=U,525V 08 |mA
5mA=/y=1,0A 05 |mA
Ausgangsrauschspannung
(10 Hz=f=100kHz) 40 40 nv
Langzeitstabilitat: 0°CsTys=+ 70°C 20 mV/
-65°C=T,=+125°C 20 1000 h
Brummunterdriickung
(f=120Hz; 8V=U,=18V)
0°C=Tys+ 70°C 62 |78 dB
-65°C=Ty;=+125°C 68 |78 dB
Abfallspannung (Io=1,0A) 2,0 2,0 Y,
Strombegrenzung . 750 750 mA
Ausgangsspitzenstrom I 2,2 2,2 A
Ausgangswiderstand (=1 kHz)
0°C=T7,=+70°C Ra 17 mQ
~-65°C=T,=+125°C Ra 17 mQ
Temp.-Koeffizient von Ug (Io=5mA)
0°C=T7y=+70°C %o =11 mV/K
0°C=Ty=+125°C %10 -1.1 mV/K
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TDB 7806; T - 7806

TDC 7806 - 7306
Typ | Bestellnummer
TDB 7806 Q67000-A1050
TDB7806T Q67000-A1051
TDC 7806 Q67000-A1052
Elektrische Kenndaten
U=11V; I4=500mA; T,=25°C TDB 7806 T TDC 7806
min |typ |max [min |typ |max
Ausgangsspannung Uy {575 |60 |6,25 |575 |6,0 |6,25 |V
Netzregelung: 8VsU, =25V 5 120 5 60 |mV
9V=U, =13V 1,6 |60 15 |30 |mV
Lastregelung: 5mA=/I, =1,6A 14 120 14 60 mV
250mA=T, £750mA 4 60 4 30 |mV
Ausgangsspannung
8V=U=25V; 5mA=/5 =1,0A 57 6,3 \
0°C=T7y=+70°C; P=15W
QV=U=21V; bmA=1, =1,0A 5,65 6,35 |V
—-65°C=7,=+125°C; P=s15W
Ruhestrom 4,3 18,0 43 |60 |mA
Ruhestromanderung
0°C=7,=+70°C; 8V=sU, =25V
5mA=s/, £1,0A 1,3 mA
—556°C=7,=+125°C; 9V=U, 25V 0,5 0,8 |mA
5mA=I, =1,0A 05 |mA
Ausgangsrauschspannung
(10 Hz=f=100kHz) 45 45 nY
Langzeitstabilitat: 0°C=T7Ty =+ 70°C 24 mV/
—-B5°C=T7,=+125°C 24 1000 h
Brummunterdriickung
(f=120Hz; 9V=U,519V)
0°CsT, =+ 70°C 59 75 dB
—-b5°C=7,=+125°C 65 |75 dB
Abfallspannung (1o=1,0A) 2,0 2,0 Vv
Strombegrenzung 550 550 mA
Ausgangsspitzenstrom I 2,2 2,2 A
Ausgangswiderstand (f=1kHz)
0°C=T7,=+70°C Ra 19 mQ
—-55°C=T7,=+125°C Ra 19 mQ
Temp.-Koeffizient von Ug (Io=5mA)
0°C=Ty=+70°C oo -0,8 mV/K
0°C=7y=+125°C %o -0,8 mV/K
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TDB 7808:; T - 7808

TDC 7808 - 7808
Typ | Bestellnummer
TDB 7808 ‘ Q67000—-A1053
TDB 7808 T Q67000—-A1054
TDC 7808 Q67000-A1055
Elektrische Kenndaten
U1=14V; I,=500mA; T,=25°C TDB 7808; T TDC 7808
min |typ [max [min |[typ |max
Ausgangsspannung Usy |77 |80 |83 |[7,7 |80 |83 |V
Netzregelung: 16VsU, £25V 6 160 6 80 mV
11 VU, =17V 2 80 2 30 mV
Lastregelung: BmA=], =1,5A 12 160 12 80 mV
250mA= 15 =750 mA 4 80 4 40 mV
Ausgangsspannung
105VsU|=23V; B5mA=Iy=1,0A Uy |76 8,4 Y
0°C=Ty=+70°C; P=15W
11,6 VSU=23V; 5mA=1y £1,0A Uq 7,6 84 |V
-b5°C=T,=+125°C; P=15W
Ruhestrom 43 |80 4,3 6,0 mA
Ruhestroménderung
0°C=Ty=+70°C;10,6 VU, =25V 1,0 mA
5mA=I, £1,0A 0,6 mA
—-b656°C=T7,=+125°C;11,6V=U, =25V 08 ImA
5mA=/y =£1,0A 0,56 |mA
Ausgangsrauschspannung
(10 Hz=f=100kHz) 52 52 uv
Langzeitstabilitat: 0°C=Ty=+ 70°C 32 mV/
-b5°C=7,=+125°C 32 1000 h
Brummunterdriickung
(f=120Hz; 11,6V=U;£21,5V)
0°C=Ty=+ 70°C 56 |72 dB
-55°C=s7y,=+125°C 62 |72 dB
Abfallspannung (Io=1,0A) 2,0 2,0 \%
Strombegrenzung 450 450 mA
Ausgangsspitzenstrom Ia 2,2 2,2 A
Ausgangswiderstand (f=1kHz)
0°C=7,=+70°C Ra 16 mQ
—-b5°C=T,=+125°C Rq 16 mQ
Temp.-Koeffizient von Ug (Io=5mA)
0°C=sT7y =+70°C oo -0,8 mV/K
0°C=Ty=+125°C oo -0,8 mV/K

249




TDB 7812;T - 7812
TDC 7812 _7812

Typ | Bestellnummer

TDB 7812 Q67000-A1056
TDB 7812T | Q67000-A1057
TDC7812 Q67000-A1058

Elektrische Kenndaten

Ui=19V; I5=500mA; T,=25°C TDB 7812: T TDC 7812
min |typ |max |min |[typ |max
Ausgangsspannung Uqg |11,56 1120 {125 11,6 |120 (125 |V
Netzregelung: 145V=U,; =30V 10 240 10 120 |mV
16 VU, £22V 3 120 3 60 |mV
Lastregelung: 5mA=/, £1,5A 12 | 240 12 1120 [mV
250mA=15 £750mA 4 120 4 60 |mV
Ausgangsspannung
145V=U,=27V; bmA=I, =1,0A Uy |114 12,6 Vv
0°C=Ty=+70°C; P=15W
155V=U,=27V; 5mA=/, =1,0A Uq 1,4 12,6 |V
-b65°C=T7,=+125°C; P=15W
Ruhestrom 43 18,0 43 |60 [mA
Ruhestroménderung
0°C=T,=+70°C;14,6V=U, =30V 1,0 mA
5mA=s/I, =1,0A 0,5 mA
—55°C=T7,=+125°C; 16 V=Y, =30V 08 [mA
5mA=/, £1,0A 05 |mA
Ausgangsrauschspannung
(10 Hz=f=100kHz) 75 75 ny
Langzeitstabilitat: 0°C=T7y=+ 70°C 48 mV/
—b5°C=T,=+125°C 48 1000 h
Brummunterdriickung
(f=120Hz; 15V=U,225V)
0°C=7y=s+ 70°C 55 71 dB
—55°C=T,=+125°C 61 7 dB
Abfallspannung (/o=1,0A) 2,0 2,0 \
Strombegrenzung 350 350 mA
Ausgangsspitzenstrom In 2,2 2,2 A
Ausgangswiderstand (f=1kHz)
0°C=T7,2+70°C Ra 18 mQ
-65°C=7,=+125°C Rq 18 mQ
Temp.-Koeffizient von U, (Ig=5mA)
0°C=T7,=+70°C oo -1,0 mV/K
0°C=Ty=+125°C %o -1,0 mV/K
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TDB 7815; T - 7815

TDC 7815 -7815
Typ ] Bestellnummer
TDB 7815 Q67000—-A1059
TDB 7815T Q67000-A1060
TDC 7815 Q67000-A1061
Elektrische Kenndaten
U=23V; I,=500mA; T,=25°C TDB 7815; T TDC 7815
min [typ |max |min |typ |max
Ausgangsspannung Uy [144 |15,0 (156 [14,4 (15,0 |156 |mV
Netzregelung: 17,6V=U, =30V 11 300 11 150 [mV
20V=sU, =26V 3 150 3 75 |mV
Lastregelung: 5EmA=sIy =1,6A 12 |300 12 150 |mV
250 mA=T, £750mA 4 150 4 75 |mV
Ausgangsspannung
17,5V=U,S30V; B5mA=[,=1,0A Uqy [14,25 15,75 \Y
0°C=T,=+70°C; P=15W
18,6VsU,=30V; 5mA=I, =1,0A Uq 14,25 15,75|V
-55°C=T7,=+1256°C; P=15W
Ruhestrom 44 |80 44 160 |mA
Ruhestromanderung
0°C=7,=+70°C;17,6V=U, =30V 1,0 mA
5mA=s], =1,0A 0,55 mA
-55°C=T,=+125°C;18,6V=U, =30V 08 |mA
5mA=I, =1,0A 05 |mA
Ausgangsrauschspannung
(10 Hz=f=100kHz) 90 90 pnv
Langzeitstabilitat: 0°C=Ty=+ 70°C 60 mV/
-b65°C=Ty=+125°C 60 |1000h
Brummunterdriickung
(f=120Hz; 18,6 V=U,=28,6V)
0°CsTy=+ 70°C 54 |70 dB
-55°C=7,=+125°C 60 |70 dB
Abfallspannung (/o=1,0A) 2,0 2,0 \Y
Strombegrenzung . 230 230 mA
Ausgangsspitzenstrom Ia 21 21 A
Ausgangswiderstand (f=1 kHz)
0°C=T7,=+70°C Ra 19 mQ
-65°C=T7,=+125°C Ra 19 mQ
Temp.-Koeffizient von Uqg (Io=5mA)
0°C=T,=+70°C oo -1,0 mV/K
0°CsT,=+125°C oo -1,0 mV/K
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TDB 7818;T - 7818

TDC 7818 -7818
Typ | Bestellnummer
TDB 7818 Q67000-A1062
TDB 7818T Q67000-A1063
TDC 7818 Q67000-A1064
Elektrische Kenndaten
Ui=27V; I,=500mA; T,=25°C TDB 7818: T TDC 7818
min |[typ |max |[min |typ [max
Ausgangsspannung Uq |17,3 [180 |18,7 (17,3 [180 |187 |V
Netzregelung: 21VsU, £33V 15 360 15 180 |mV
24V=U, =30V 5 180 5 90 |mV
Lastregelung: 5mA=/, =1,56A 12 360 12 180 |mV
250mA=15 £750 mA 4 180 4 90 mV
Ausgangsspannung
21 V=U\=33V; 5mA=/, =1,0A Uq |171 18,9 Vv
0°C=T,=+70°C; P=15W
22V=U,s33V; 5mA=/, =1,0A Uq 171 189 |V
-65°C=T7,=+125°C; P=15W
Ruhestrom 45 (8,0 45 |60 |mA
Ruhestromanderung
0°C=T7,=+70°C; 21V=U, £33V 1,0 mA
5mA=1, =1,0A 0,5 mA
—55°C=T7,=+125°C; 22 V=V, £33V 0,8 |[mA
5mA=/I, £1,0A 05 |[mA
Ausgangsrauschspannung 110 110 pv
(10 Hz=f=100 kHz)
Langzeitstabilitat: 0°C=T,=+70°C 72 mV/
-55°C=7,=+125°C 72 1000 h
Brummunterdriickung
(f=120Hz; 22V=U,=32V)
0°C=T7,=+70°C 53 69 dB
—-556°C=T7,=+125°C 59 |69 dB
Abfallspannung (I,=1,0A) 2,0 2,0 \Y
Strombegrenzung 200 200 mA
Ausgangsspitzenstrom Ia 2.1 2.1 A
Ausgangswiderstand (f=1 kHz)
0°C=T7,=+70°C Ra 22 mQ
—-66°C=T,=+125°C Rq 22 mQ
Temp.-Koeffizient von Ug (Io=5mA)
0°C=7,=+70°C oo -1,0 mV/K
0°C=7,=+125°C 1o -1,0 mV/K
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TDB 7824;T - 7824

TDC 7824 -7824
Typ \ Bestellnummer
TDB 7824 Q67000-A1065
TDB 7824T Q67000—-A1066
TDC 7824 Q67000-A1067
Elektrische Kenndaten
U;=33V; Io=500mA; 7y,=25°C TDB 7824; T TDC 7824
min |typ |max |min |typ |max
Ausgangsspannung Uy 23,0 {240 |25,0 23,0 {24,0 {250 |V
Netzregelung: 27V=sU, =38V 18 480 18 240 |mV
30V=U, 236V 6 240 6 120 |mV
Lastregelung: 5mA=I, £1,6A 12 480 12 240 | mV
250mA=Iq =750 mA 4 240 4 120 {mV
Ausgangsspannung
27V=U,=38V; 5mA=Iy =1,0A Uqg |22,8 25,2 \Y
0°C=T,=+70°C; P=15W
28V=U,=38V; 5mA=Iy =1,0A Uq 22,8 252 |V
-B55°C=Ty=+125°C; P=15W
Ruhestrom 46 |80 46 |60 |[mA
Ruhestromanderung
0°CST =+70°C; 27V=U, =38V 1,0 mA
B5mA=I, £1,0A 0,5 mA
-B5°C=<T,=+125°C; 28 V=U, =38V 08 |mA
5mASI, =1,0A 05 |mA
Ausgangsrauschspannung 170 170 uv
(10 Hz=f=100kHz)
Langzeitstabilitat: 0°C=T7y, =+70°C 96 mV/
—-55°C=T7,=+125°C 96 1000+F
Brummunterdriickung
(f=120 Hz; 28V=U,=38YV)
0°C=T,=+70°C 50 |66 dB
-65°C=T7,=+125°C 56 |66 dB
Abfallspannung (Io=1,0A) 2,0 2,0 \%
Strombegrenzung 150 150 mA
Ausgangsspitzenstrom I 21 2,1 A
Ausgangswiderstand (f=1kHz)
0°C=T,=+70°C Rao 28 mQ
—-B5°C=T,=+125°C Ra 28 mQ
Temp.-Koeffizient von Uqg (Io=5mA)
0°CsT =+70°C %o -15 mV/K
0°C=T,=+125°C 1o -1, mV/K
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TDB 7800; T - 7800
TDC 7800 - 7800

mittl. Verlustleistung = f(7,) mittl. Verlustleistung = f(Ty)
TDB 7800 TDB 7800 T
w
w

g mw H 100 L ) J
% 50 S0 = — ﬂ
ET 17
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|
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N |
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Mt g \ (//7/(/ I \
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mittl. Verlustleistung =f(7,) Spannungsabfall = f (73)
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TDB 7800; T - 7800

TDC 7800 —7800
Spitzenausgangsstrom =f(U; —Uq) Brummunterdriickung = f(f)
A dB
30 100 }7
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Ausgangsspannung = f(T;) Abfallcharakteristik
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1 8 T
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TDB 7800; T - 7800

TDC 7800 - 7300
Strombegrenzungscharakteristik EinfluB von Lastinderungen
v A
4 r 1
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TDB 7800; T — 7800
TDC 7800 - 7800

Ruhestrom =f(T)) Ausgangswiderstand =£(f)
mA Qz
46 T 10 T
Up =10V I =10V
-5y || T U, =5
. Up =5V Ry i =5V
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Spannungsregler

TDB 0117;T
TDC 0117

TDB 0117, TDC 0117 und TDB 0117 T sind einstellbare Positivspannungsregler mit nur 3
Anschlissen, die Gber einen Ausgangsspannungsbereich von 1,2V bis 37V einen Strom

von 1,5A liefem kénnen. Sie sind leicht zu handhaben.
einzustellen, werden nur zwei externe Widerstande benéti
vollen Uberlastschutz (Strombegrenzung,

Weitere Merkmale
@ geringe AulBenbeschaltung

® kleine Ausgangsspannungen einstellbar (bis 1,2 V)

& grofder Ausgangsstrom von 1,5 A
® Netzregelung typ. 0,01%/V
® Lastregelung typ. 0,1%

® Unterdriickung der Restwelligkeit 80 dB

® temperaturstabile Strombegrenzung

Typ | Bestellnummer
TDB 0117 Q67000-A1312
TDC 0117 Q67000-A1316
TDB 0117T Q67000-A1313

TDB 0117, TDC 0117

Eingang Einstellung

@41+

- . —i
?11 & = b=
x =
T 1
N E_ Seats Ausgang
—412:0,5 B-o,a‘_

Gehéuse 3A2 DIN 41872 (TO-3)
Gewicht etwa 16,5 g
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Um die Ausgangsspannung
otigt. Die Spannungsregler bieten
thermischen Uberlastschutz).

TDB 0117T
Ausgang
Einstellung | Eingang
A N 4
B At stid RO SA
n y =
~Totat R
A=
- p=
4,6+0,2 L
e 2,
e [T E
< 6°j7‘_fi
< j 8802 k= j‘—
re—13 521 —»te— 154203

Gehéuse TO-220 AB (TOP-66)
Gewicht etwa 18¢g




TDB 0117: T
TDC 0117

Schaltung

U
L
3 Ug
1
Einstellung

i

@w

*li
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TDB 0117:T

TDC 0117
TDB 0117T
Grenzdaten
Eingangs-Ausgangs-Spannungsdifferenz Up 40 \Y
Lagertemperatur T —65 bis +150 °C
Sperrschichttemperatur T 125 °C
Warmewiderstand
System-Gehause: TDB 0117 Rinsc 3 K/W
TDC 0117 Rinsc 3 K/W
TDB 0117T Rinse 4 K/w
Funktionsbereich
Umgebungstemperatur im Betrieb: TDB 0117 Tu 0 bis +70 °C
TDC 0117 Tu —b5 bis +125 °C
TDB 0117T Ty 0 bis +70 °C

Kenndaten

(Ui—Uq=5V, I,=05A, 7;=0 bis +125°C fiir TDB 0117/TDB 0117T, T;=-55 bis
+150°C, wenn nicht anders angegeben)

TDB 0117;T TDC 0117

min |typ max min |typ max
Netzregelung )
BV=(U,-Uq)=40V, T,=25°C 0,01 |0,04 0,01 |0,02 |%/V
V(U - Ug)=40V 0,02 0,07 002 0,05 |%/V
Lastregelung")
10mA=I=s1, .,
Uqa=bV, T,=25°C 5 25 5 15 mV
UqpshbV 20 70 20 50 mV
Uq25V, Ty=25°C 0,1 0,5 0,1 0,3 %
Uqa2bV 0,3 1,6 0,3 1,0 %

1) Di_e_z Regelung muR beij konstanter Sperrschichttemperatur gemessen werden. Anderungen von Uq durch aufheizen
mussen getrennt betrachtet werden. Gemessen wird mit Impulsen mit niedrigem Impuls-Pausen-Verhiltnis.
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TDB 0117:T

TDC 0117

Kenndaten (Fortsetzung)
TDBO117; T TDC 0117
min | typ max |min |typ max

Einstellstrom (Anschiu® 1) I 50 100 50 100 |pA
Anderung des Einstellstroms A1, 0,2 5 0,2 5 A
10mMAS =1,
25VS(U, - UgQ)=40V
Referenzspannung U,5 |1,20 |1,26 |1,30 |1,20 |1,25 |1,30 |V
10MAS IS0y PEPrax
3=(U, - Ugp)=40V
Temperaturstabilitat 1 1 %
min. Laststrom
U,—Uq=40V TIgmin 35 10 35 5 mA
(um Regelung aufrechtzuerhalten)
Ausgangsspitzenstrom
U—Ug=15V Iy 156 |22 1,6 2,2 A
U—Uqs40V Io 04 04 A
Ausgangsrauschspannung (% von Ug) 0,003 0,003 %
Ty=25°C, 10H=f=10kHz
Brummunterdriickung 66 80 66 80 dB
Uq=10V, f=120 Hz, Cg;n«=10pF
Langzeitstabilitat 7,=125°C 03 1 0,3 1 %
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TDB 0117; T

TDC 0117
Kennlinien
Lastregelung AU, = f(T) Strombegrenzung I, = f(Up)
(U;=15V, Uq=10V)
% A
0,2 3
(=]
S, Ia
A [ [7,=05A T=25°C
' J
TR
-0,2 2
L =15AN =R\ Y= -ssec
\ A\Y
-0,4 \
\
8.\
T, =150°C
-0,6 1 , N
N
N
-0,8 I N :
]
-1,0 0
-75-5 -25 0 25 50 75 100 125 150°C 0 0 20 30 LoV
I Rl — UD
Spannungsabfall U, = £(T,) Einstellstrom I, = £(T,)
(4Uq=100mV)
0 &
3,0 —[
Uy I P
/
55 v
25 <
SN | L=154
\\L L
[ 50
I =1A
20 \\\\ ~ /
N
TN 7g=500ma 45 //
. N >~\\ /
I,=200mA NG \\ 40
N
L,=20mA N\
1,0 [ 35 |
-75-50 -25 0 25 50 75 100 125 150 °C =75 -50-25 0 25 50 75 100 125 150 °C
—T —T
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TDB 0117:T
TDC 0117

Temperaturstabilitat U, ; =f(Ty)

\"
126
U3
T 1.25 —
4 AN
N\

Brummunterdrickung——

124 \
123 \

122
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— T

Brummunterdriickung = f(Ug)
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TDB 0117; T

TDC 0117
Brummunterdrickung = (1) Ausgangsimpedanz Z, = f(f)
U,=15V, Ug =10V Uy=15V, Ug =10V
f=120Hz, T;=25°C 1o =500mA, 7, =25°C
dB 2
00— 0 i £
, - _:dﬁ#::jf e
T 80 L/ ; Ceinst, =10 F TQ il Cejnst, = 0
] H = ==,
fa e
o &
5 L | N I
£ 60 \ i
'-'-: ~':cE nst =0 /
2 AY H
5 Fri=r
) A
E [
@ L
(Einsf.=10“F
20
0 = -1 0 1 4 3 6
10 10 10 10 A 10 10 10" Hz
— —f
Netzabhangigkeit U, =f(t) Lastabhangigkeit =7(t)
Uq =1(t) Ui=15V, Uy =10V
Ug=10V, Io=50mA, T;=25°C Io=50mA, T, =25°C
" v A
1,5 L5 3 ‘ 1 6,0
U n 2 - J 55
b 10 [ Wl L e =0\ i
1 50
05— 35 T o Ca 0 us T
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-20 10 -6 / \ 1,5
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25 05 \
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TDB 0117:T

TDC 0117

Typ. Anwendungen

1,2V bis 25V einstellbarer Regler

Uz28v Y, Uy

TDB 0117 ——oly
- 240
Einst. .
01uF G 1 Co== 1yF
R2 5k Cq verbessert Storsicherheit
C) bei groRer Entfernung vom
Masse Ladekondensator

5V - Regler mit TTL Ansteuerung

U =Tbis35V Y Ua
TDB 0117 —oU=5V
_ R, | [260
Einst.
G==01F L'QT 0,1pF
R, [ |720 kot
Masse

Bemerkungen fiir die Anwendung

Die typ. Referenzspannung U, ; von 1,25V liegt an R, zwischen Ausgang und
EinstellanschluR an und erzeugt einen Konstantstrom, der ebenfalls durch R, flieRt. Dies

L R
ergibt eine Ausgangsspannung von Ua=U; 3 (1 + —H53> +1, - R,
1

265



TDB 0117; T
TDC 0117

~N
w

Uy o—————— TDB 0117

J\Un

Masse

Der Betrag I, - R, kann vernachlassigt werden, da I; max. nur 100 pA wird, sowie
temperatur- und lastunabhéangig ist. Ist der Ladekondensator weit von der integrierten
Schaltung entfernt, wird ein Kondensator empfohlen. Um die Brummunterdriickung zu
verbessern, kann von AnschluR 1 nach Masse ebenfalls ein Kondensator geschaltet werden
(80dB bei 10 uF).

Zur Verbesserung der Stabilitat kann der Ausgang mit einem Kondensator Co (etwa 1 uF
oder 25 pF AL Elko) beschaltet werden.

R, ist normalerweise etwa 240 Q. Dieser soll unmittelbar am Regler angeschlossen werden,
um beste Regelung zu erhalten und Fehler zu vermeiden. Der Massepunkt von R, soll
moglichst nahe an der Masse der Last sein.

Werden die externen Kondensatoren C; und C, verwendet, so ist zuweilen notwendig
Schutzdioden anzubringen, um eine Entladung (iber den Regler zu verhindern. Wird bei
einer angeschlossenen Ausgangskapazitat Cq der Eingang kurzgeschlossen, so entladt sich
die Kapazitat Uber den Reglerausgang. Trotz des Kurzschlusses ist aber noch genug Energie
vorhanden um Teile des Reglers zu zerstoren.

Fur Kapazitaten unter 25 uF sind keine Dioden notwendig. Ein Parallelkondensator zu R,
entladt sich Uber Anschlul3 1, wenn der Eingang oder Ausgang kurzgeschlossen wird.

Ein integrierter 50 Q Widerstand begrenzt den Spitzenladestrom.
Bei Ausgangsspannungen von =25V und 10 pF ist kein Schutz notwendig.
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TDB 0117: T
TDC 0117

Nachstehendes Bild zeigt die Schutzdioden bei Ausgangsspannung 225V und hohen

Kondensatorwerten.
D,
A
™
Yy, 2 1pg o117 3

1

E]R1 Xo,

)?ﬁz

—oly

D, schiitzt gegen Cq
D, schiitzt gegen C»

—o Masse
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Unsere Geschaftsstellen

Bundesrepublik Deutschland und Berlin (West)

Siemens AG

Salzufer 6-8

Postfach 1105 60

1000 Berlin 11

2 (030) 39 39-1, 183766

Siemens AG

Contrescarpe 72

Postfach 10 78 27

2800 Bremen 1

> (0421) 364-1, ™ 245451

Siemens AG

Lahnweg 10

Postfach 1115

4000 Diisseldorf 1

< (0211) 30 30-1, 8 581301

Siemens AG

GutleutstraBe 31

Postfach 4183

6000 Frankfurt 1

2 (0611) 262-1, = 414131

Siemens AG

Lindenplatz 2

Postfach 10 56 09

2000 Hamburg 1

< (040) 282-1, 1 2162721

Siemens AG

Am Maschpark 1

Postfach 53 29

3000 Hannover 1

2 (0511) 1 99-1, @@ 9 22 333

Siemens AG

N 7, 18 (Siemenshaus)
Postfach 20 24

6800 Mannheim 1

> (0621) 296-1, [« 462 261

Siemens AG
Richard-Strauss-StraBe 76
Postfach 20 2109

8000 Miinchen 2

2 (089) 92 21-1, ™ 529421

Siemens AG
Von-der-Tann-StraRe 30
Postfach 24 29

8500 Niirnberg 1

2 (0911) 6 54-1, @ 6 22 251

Siemens AG
Martin-Luther-Strale 25
Postfach 3 59

6600 Saarbriicken 3

< (0681) 30 08-1,x 4 421431

Siemens AG
Geschwister-Scholl-StraRBe 24
Postfach 1 20

7000 Stuttgart 1

2 (0711) 20 76-1, @ 7 23 941

Siemens Bauteile Service
Grindlacher StraBe 260
Postfach 146

8510 Furth-Bislohe

2 (0911) 3001-1, 623818

Europa

Belgien

Siemens S.A.

chaussée de Charleroi 116
B-1060 Bruxelles

< (02) 5637 3100, 21347

Bulgarien

RUEN,

Technisches Beratungsbiiro
der Siemens Aktiengesellschaft
uliza Nikolai Gogol 5,

agal Boulevard Lenin

BG-1504 Sofia

o 457082, M 22763

Danemark

Siemens A/S

Borupvang 3

DK-2750 Ballerup

2 (02) 65 65 65, 35313

Finnland

Siemens Osakeyhtio
Mikonkatu 8

Fach 8

SF-00101 Helsinki 10

2 (90) 16 26-1, [d 12 465

Frankreich

Siemens Société Anonyme
39-47, boulevard Ornano

B.P. 109

F-93203 Saint-Denis CEDEX 1
= (16-1) 8 20 6120, 620853

Griechenland

Siemens Hellas E.A.E.

Voulis 7

P.0.B. 601

Athen 125

2 (021) 3293-1, 216 291

GrofBRbritannien

Siemens Limited

Siemens House

Windmill Road
Sunbury-on-Thames

Middlesex TW 16 7HS

2 (09327) 85 691, I 8951091

Irland

Siemens Limited

8, Raglan Road

Dublin 4

7 (01) 6847 27, I 5341

Island

Smith & Norland H/F
Noatan 4

P.0.B. 519
Reykjavik

> 28322, 2055

Italien

Siemens Elettra S.p.A.
Via Fabio Filzi, 25/A
Casella Postale 4183
1-20124 Milano

> (02) 6248, 36 261

Jugoslawien
Generalexport

Masarikova 5/XV
Postanski fah 223
YU-11001 Beograd

2 (011) 6848 66, ™ 11287

Luxemburg

Siemens Société Anonyme
17, rue Glesener

B.P. 1701

Luxembourg

> 497 11-1, & 3430

Niederlande

Siemens Nederland N.V.
Wilhelmina van Pruisenweg 26
Postbus 16068

Den Haag 2500

7 (070) 78 27 82, 31373

Norwegen

Siemens A/S

@stre Aker vei 90

Postboks 10, Veitvet

N-Oslo 5

2 (02) 15 3090, 18477

Osterreich

Siemens Aktiengesellschaft
Osterreich

Apostelgasse 12

Postfach 326

A-1031 Wien

> (0222) 72 93-0, 11866

Polen

PHZ Transactor S.A.

ul. Stawki 2

P.0.B. 276

PL-00-950 Warszawa

> 398910, 8132288

Portugal

Siemens S.A.R.L.

Avenida Almirante Reis, 65
Apartado 1380

Lisboa 1

> (019) 563 8805, 12563

Rumaénien
Siemens birou

de consultatii tehnice
Strada Edgar-Quinet 1
R-7 Bucuresti 1

> 1518 25, 1473




Schweden

Siemens Aktiebolag

Avd. elektronikkomponenter
Norra Stationsgatan 69
Stockhoim

(Fack, S-104 35 Stockholm)
< (08) 2417 00, 1 116 72

Schweiz
Siemens-Albis AG
FreilagerstraRe 28
Postfach

CH-8047 Ziirich

o (01)247311, 52131

Spanien

Siemens S.A.

Sede Central

Orense, 2

Apartado 155

Madrid 20

2 (91) 455 25 00, 27769

Tschechoslowakei
EFEKTIM,

Technisches Biiro Siemens AG
Anglicka ulice 22

P.0.B. 1087

C$-120000 Praha 2

> 258417, 122 389

Tirkei

Elektrik Tesiat ve Muhendislik A.S.
Meclisi Mebusan Caddesi,

55/35, Findikli

P.K. 64, Tophane

Istanbul

> 452090, I 22 290

Ungarn

Intercooperation AG,
Siemens Kooperationsbiiro
Boszérmeényi at 9-11

P.0.B. 1525

H-1126 Budapest

> (01) 154970, 224133

Union der Sozialistischen
Sowjetrepubliken
Vertretung der Siemens AG
Kurssowoj Pereulok, Dom 1/1,
Kwartira 4,

Wchod Sojmonowskij Projezd
Postf. 77, Internationales Postamt
SU-Moskau G 34

202771, 7413

Afrika
Agypten

Siemens Resident Engineers

6, Salah El Din Street, Zamalek
P.0.B. 775

Cairo

o 817228, [id 321

Algerien

Siemens Algérie S.A.R.L.
3, Viaduc du Duc des Cars
B.P. 224, Alger-Gare
Alger

< 639547/51, [ 52817

Athiopien

Siemens Ethiopia Ltd.

Ras Bitwoded Makonen Building
P.0.B. 5505

Addis Ababa

> 151599, [ 21 052

Libyen

Assem Azzabi

17, 1st September Street,
Tarig Building

P.0.B. 2583

Tripoli

< 41534, [ 20029

Marokko

SETEL S.A.

km 1, Route de Rabat
Casablanca-Ain Sebaa
< 351025, &1 21 914

Nigeria

Siemens Nigeria Limited
Industrial Estate 3 f,
Block A

P.0.B. 304

Lagos (Oshodi)

> 419 20, 21357

Sudafrika

Siemens Limited

Siemens House,

Corner Wolmarans and

Biccard Streets, Braamfontein
P.0.B. 45 83

Johannesburg 2000

> (011) 71591 11, 58-7721

Sudan

National Electrical

& Commercial Company
Murad Sons Building,
Barlaman Street

P.0.B. 1202

Khartoum

> 80818, [ 642

Tunesien

Sitelec S.A.,

Société d’'Importation

et de Travaux d’Electricité
26, Avenue Farhat Hached
Tunis

™ 242860, 12 326

Zaire

Siemens Zaire S.P.R.L.
1222, Avenue Tombalbaye
B.P. 98 97

Kinshasa 1

> 22608, 4 21377

Amerika

Argentinien

Siemens Sociedad Andnima
Avenida Pte. Julio A. Roca 516
Casilla Correo Central 12 32
RA-1067 Buenos Aires

< 3004 11,0:d 121812

Bolivien

Sociedad Comercial & Industrial
Hansa Limitada

Calle Mercado esquina Yanacocha
Cajon Postal 14 02

La Paz

> 544 25,1 5261

Brasilien

ICOTRON S.A,, Inddastria de
Componentes Electronicos
Avenida Mutinga, 3716
Caixa Postal 1375
BR-05110 Sao Paulo 1

2 (011)2610211
11-23633, 11-23 641

Chile

Gildemeister S.A.C.,

Area Siemens

Amunéategui 178

Casilla 99-D

Santiago de Chile

> 82523

TRA SGO 392, TDE 40588

Ecuador

Siemens S.A.

Avenida América y
Hernandez Girdén s/n.,
Sector 28

Casilla 35 80

Quito

> 245363, ™ 22190

Kanada

Siemens Electric Limited
Montreal Office

7300 Trans-Canada Highway
P.0.B. 7300

Pointe Claire, Québec H9R 4R6
= (514) 6 957300,
05-822778

Kolumbien
Siemens S.A.

Carrera 65, No. 11-83
Apartado Aéreo 8 0150

Bogota 6
o 610477, [ 44 750
Mexico

Siemens S.A.

Poniente 116, No. 590
Apartado Postal 150 64
México 15, D.F.

> 5670722, m1772700

Uruguay

Conatel S.A.

Ejido 1690

Casilla de Correo 13 71
Montevideo

> 917331, [ 934

Venezuela

Siemens S.A.

Avenida Principal,
Urbanizacion Los Ruices
Apartado 36 16

Caracas 101

2 (02) 3485 31, @ 25131

Vereinigte Staaten
von Amerika
Siemens Corporation
186 Wood Avenue South
Iselin, New Jersey 08 830
< (201) 4 94-1000
WU 844 491

TWX WU 710 998 0588
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Asien

Afghanistan

Afghan Electrical Engineering
and Equipment Limited
Alaudin, Karte 3

P.0.B. 7

Kabul 1

> 40446, ™ 35

Bangladesch

Siemens Bangladesh Ltd.
74, Dilkusha Commercial Area
0.B.

Dacca 2
> 244381, 824

Hongkong

Jebsen & Co., Ltd.

Prince’s Building, 23rd floor
P.0.B. 97

Hong Kong

2 5225111, 73221

Indien

Siemens India Ltd.

134A, Dr. Annie Besant Road, Worli
P.0.B. 65 97

Bombay 400018

2 379906, @ 112 373

Indonesien

P.T. Siemens Indonesia
Kebon Sirih 4

P.0.B. 24 69

Jakarta

2 51051, & 46 222

Irak

Samhiry Bros. Co. (W.L.L)
Abu Nawas Street

P.0.B. 300

Baghdad

2 900 21, @ 2255

Iran

Siemens Sherkate S. (K.)
Khiabane Takhte Djamshid 32,
Siemenshaus

Teheran 15

> (021) 6 14-1, 212 351

Japan

Nippon Siemens K.K.

Furukawa Sogo Building,

6-1, Marunouchi 2-chome,
Chiyoda-ku

Central P.O.B. 1619

Tokyo 100-91

7~ 00813284-0173, 27 441

Jemen (Arab. Republik)
Tihama Tractors

& Engineering Co. Ltd.

P.0.B. 49

Sanaa

> 2462, @ 217

Korea (Republik)
Siemens Electrical
Engineering Co., Ltd.

Daehan Building, 8th floor,
75, Susomun-dong, Chung-ku
C.P.0.B. 3001

Seoul

=~ 7777558, 23229

Kuwait

Abdul Aziz M. T. Alghanim Co.

& Partners

Abdulla Fahad Al-Mishan Building
Al-Sour Street

P.0.B. 3204

Kuwait, Arabia

> 42 33 36, @ 2131

Libanon

Ets. F. A. Kettaneh S.A.
(Kettaneh Fréres)

Rue du Port, Immeuble Fattal
P.B. 1102 42

Beyrouth

> 22180, 20 614

Malaysia

Guthrie Engineering (Malaysia)
Sdn. Bhd.,

Electrical &

Communications Division

17, Jalan Semangat

P.0.B. 30

Petaling Jaya

7~ 773344, 37573

Pakistan

Siemens Pakistan Engineering

Co. Ltd.

llaco House, Abdullah Haroon Road
P.0.B. 7158

Karachi 3

~ 516061, [ 2820

Philippinen

Engineering Equipment, Inc.,
Machinery Division,

Siemens Department

2280 Pasong Tamo Extension
P.0.B. 7160,

Airmail Exchange Office,
Manila International Airport,
Philippines 3120

Makati, Rizal

= 854011/19,

RCA 7222 382, EEC 3695

Saudi-Arabien

E. A. Juffali & Bros.
Head Office

King Abdul-Aziz-Street
P.0.B. 1049

Jeddah

o 22222, [ 40130

Singapur

Siemens Components PTe. Ltd.
Promotion Office

19B - 45B, Jalan Tenteram
Singapore 12

> 550811, 21000

Syrien

Syrian Import Export & Distribution
Co., S.A.S. SIEDCO

Port Said Street

P.0.B. 363

Damas

> 134 31, 1267

Taiwan

Delta Engineering Ltd.

42, Hsu Chang Street, 8th floor
P.0.B. 58497

Taipei

> 31147 31, 21826

Thailand

B. Grimm & Co., R.O.P.

1643/4, Petchburi Road (Extension)
P.0.B. 66

Bangkok 10

7 2524081, @] 2614

Australien

Australien

Siemens Industries Limited
Melbourne Office

544 Church Street
Richmond, Vic. 3121

> (03)429711, 30425
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